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1 pa3gen
I[Lnanupyemple pe3ybTaThl 0CBOEHHs YUeOHOH MPOrpaMMbl 10 KYPCY « XUMHSI»

ITosicuuTeILHAS 3aIMCKA

HopmaTuBHas 0a3a npenojgaBaHus npeamera

®enepanbHblil 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29 aexadps 2012 r. Ne 273-03 «O06
obpa3zoBanuu B Poccuiickoit @enepanum»;

®denepanbHbIil KOMIIOHEHT TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTAaHAApTa OCHOBHOTO
obmiero oopazoBanus (YTBEpKIeH MpHUKa3oM MUHHUCTEPCTBA 00pa30BaHUsI W HAYKU
Poccutickoit ®eneparuu ot 17 nexadps 2010 r. Ne 1897);

YeraB MBOY «CII Nel um. U.TIpokomnenko rop. ['Bapaeiickay;

VYyeOnbiii mian B 6-11 knacce MBOVY «CHI Nel um. U.IIpokonenko rop. I'Bapaeiickay;
OO6pa3oBarenpHas mporpaMma oCHOBHOTO o011ero oopazoBanus MBOY «CII Nel um.
N.ITpokonenko rop. I'Bapaeiickay;

[Tonoxenue o CTpyKType, OpsIAKE Pa3pabOTKH U YTBEPKACHUS pabOUYUX MPOTpaMM 10
OTAENBHBIM Y4eOHBIM MpeaMeTam, qucuuruiiam, kypcam MBOY «CII Nel um. U.ITpokonenko
rop. I'Bapneiicka»; mo peanmzanun @I'OC HOO U ®T'OC OOO».

Padouasn nmporpaMmma cocraB/JicHa Ha OCHOBE:

Xumust: 8-11 kiaccel: mporpaMMbl Ui 00IIe00pa30BaTeIbHBIX YUPEKIECHUH K KOMIUIEKTY
y4eOHUKOB, CO3AaHHBIX 1M0J] pyKoBoacTBoM ['abpuensna O. C. 2-e u3zz., crepeorun. M.: Jlpoda,
2011. — 44 c. (CrarmapTsl BTOPOTO OKOJICHHS. )

la6puenssu O.C. Ilporpamma kypca xumuu it 8-11 kimaccoB 00meo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit /O.C. I'abpuens. — 2-e uzf., crepeotun— M.: JIpoda, 2015 ron).

PaGouas nporpaMmMa OpHMeHTHPOBAHA HA YYeOHUKH

la6puenssa O. C. Xumusa. 8 kiacc: ydeOHUK 1j1si 00meoopa3oBaTenbHbIX yupexaenui/ O.C.
I"aGpuensH. — 7-e uza., uctpasnennoe. — M.: lpoda, 2018. — 287, [1] c.

Cpoxu peanu3anuy NporpaMmbl

Pa6ouas mporpamma (0a30BbIil ypoBeHb) paccunTana Ha 1 rojma oOy4yeHus — B 8 Kiacce.

Kypc coctout u3 ocHoBHOTO Kypca nporpaMmmbl — 50 yacoB u 20 4. 0OTBEI€HBI HA MOJIYJIH:
BHYTPUIIPEIMETHBII MOYIb «PeleHne pacyeTHbIX 3a/1a4 [0 XUMHUKM»  — 15 4., MeXIpeIMeTHBbII
Moayib « MccaenoBaTenbcKue NPOEKThI»— 5 4acoB, KOTOPBIE PAacCHpPEesICHbl 10 U3Yy4aeMbIM TEMAaM.

Ienu n3yyenus yueOHOro Kypca Xumum B 8 Kiacce:

OCBOEHHE BaKHEHINMX 3HAHMM OO0 OCHOBHBIX IIOHSATHSAX M 3aKOHAX XHMHH, XHMHYECKOH
CHUMBOJIHKE;

OBJIaACHUC yMeHI/ISIMI/I HaGJHOI[aTL XUMHNYCCKUC ABJICHUA, HpOBOIII/ITL XI/IMI/ILIGCKI/Iﬁ BKCHepI/IMCHT,
MPOU3BOJIUTH PAcUeThl Ha OCHOBE XUMHUYECKUX (OPMYIN BEIIECTB U YPAaBHEHUNH XUMHUYECKUX
peaKLHnii;

paBBI/ITI/Ie IIO3HABATCIIbHBIX I/IHTepeCOB n I/IHTCHHCKTyaHLHLIX CHOCOGHOCTeﬁ B Hpouecce
MPOBEACHUSI XUMHUYECKOTO OSKCIEPUMEHTA, CaMOCTOSATEIBHOIO TPUOOPETeHHs] 3HAHMKA B
COOTBETCTBHUH C BOBHUKAKIIINMHA )KU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

BOCMHTAHWE OTHOIIEHUS K XUMHHU Kak K OZHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY O0IIIeUeIOBEYECKON KYIbTYPHI;

HpI/IMeHeHI/Ie HO.HyLIeHHBIX 3H3HPII>1 )41 YMGHI/Iﬁ JUIA 6630HaCHOF0 HCIIOJIB30BAaHUA BEUICCTB U
MaTepHanoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKHX 3a/1a4 B
HOBCGHHGBHOfI KH3HU, npe)lynpen(z[eHHﬂ ﬂBHGHHfI, HAHOCIIIIUX BpeIL 3[[OpOBI)IO YCJIIOBCKA "
OKpY’Kalollen cpene.

3agaum yyeOHOro Kypca:



dbopMHUpOBaHNE Yy yUYaIIUXCSl 3HAHUI OCHOB HayKH — BOXKHEWIINUX (DaKTOB, MOHATHH, 3aKOHOB U
TEOpUH, XMMHUYECKOTO S3bIKA, JOCTYITHBIX OOOOIICHUI M MOHATUH O MPUHIIUIIAX XUMUYECKOTO
IIPOU3BOJICTBA;

pa3BUTHE YMEHMH paboTaTh C BELIECTBAMM, BBINOJHATH HECIIOKHBIE XHMUYECKUE OIIBITHI,
coOirofaTh MpaBuUjia TEXHUKH OE30MAaCHOCTH, TPAMOTHO NPHUMEHATH XMMUYECKHE 3HAHHS B
OOIIEHUH C IPUPOIOH;

PaCKpBITUE POJIM XMMHHU B PEIICHUH TTI00ATbHBIX MTPOOJIEM YEIOBEYECTBA;

pa3BUTHE JIMYHOCTU OOy4arommxcs, GOpMUPOBAHHE Y HUX T'YMaHUCTHUECKUX OTHOLICHUH U
AKOJIOTMUYECKHU 11€71€c000pa3HOro MOBEACHUS B OBITY U B TPYAOBOM JESITEILHOCTH.

JINYHOCTHBIMH Pe3yJIbTATAMH M3Y4EHUS npeamera «Xumus» B 8 Kiacce ABISIOTCS CIEAYIOIINE
YMCHHS:

OCO3HABATh EIUHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPYKAOIIEr0 MUPa, BO3MOKHOCTH €T0 TT03HABAEMOCTH U
O0O0BSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHUN HAYKH,

MIOCTEIIEHHO BBICTPAaNBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOS MHUPOBO33PCHHE: OCO3HABATH MMOTPEOHOCTD U
TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHHUIO, B TOM YHCIIE U B paMKaxX CaMOCTOSITENIbHOU JIeATEeTbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

OIICHUBAThH JKU3HCHHBIC CUTYallUd ¢ TOYKH 3pPEHHs O€30MacHOro o0pas3a U3HU U COXpPaHEHUS
3/10pPOBBS;

OIICHUBAThH YKOJIOTHUCCKHUI PHCK B3aMMOOTHOIIICHUH YeI0BEKa M MPUPOJIHI.

(bOpMHpOBaTI) 9KOJIOTUYCCKOC MBIIIJICHUC: YMeHI/Ie OLCHUBATH CBOKO ACATCIBbHOCTDh U HOCTyrIKI/I
OPYTHX IO C TOYKU 3PEHHS COXPAHEHHS OKPYXAIoMIeW cpeapl - rapaHta >XU3HH H
OyraromoJryuus Jito1ei Ha 3emiie.

MeTtanpeAMeTHBIMM pe3yJlbTaTaMU M3y4eHHUs Kypca «XuUMHs» sBiIgercs (OpMHpPOBAHUE
YHUBEpPCAIBHBIX y4eOHbIX Aeiictuil (VY ).

Peryasitusubie YY/I:

CaMOCTOSATEIILHO OOHApY)KUBaTh W (POPMYIHPOBATH y4eOHYIO MpoOJIEMy, ONPEAesTh LEib
y4eOHOU JeATCIIHHOCTH,

BBIJIBUTaTh BEPCHUU PEIICHHS TMPOOJIEMbI, OCO3HABAaTh KOHEYHBIN pE3y/bTaT, BBIOMpATh W3
IPEUIOKEHHBIX U HCKATh CAMOCTOSATEIBHO CPEACTBA JOCTHIKCHHS LICIIH;

COCTaBJIATH (MHIMBHIYaTbHO WU B IPYIINE) TUIAH PEIICHUS TPOOIEMBI;

paboTast 1Mo IUIaHYy, CBEPATh CBOM JACHCTBHS C IEJIBIO W, NMPH HEOOXOAMMOCTH, HCIIPABISATH
OIIMOKH CaMOCTOSATENLHO;

B JINAJIOTE C YUUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEIBHO BHIPAOOTAHHBIE KPUTEPHH OLICHKH.

ITo3znaBarenbubIe YY /:
— aHAJIM3UPOBATh, CPABHHUBATh, KJIaCCU(DUIIMPOBATh U 00001IaTh (GaKThl U SBICHUS, BBISIBISTh X

MPUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3H.

OCYIIECTBIISITh CPABHEHUE, KIIACCU(UKAIINIO, CAMOCTOSTENILHO BEIOMpAs OCHOBAHUS U KPUTEPUU
JUTSl YKAQ3aHHBIX JJOTHYECKHUX OTepaluii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKICHHE, BKJIIOYAIONIEE YCTAHOBIECHHWE MPHUUYUHHO-CIICICTBEHHBIX
CBA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMaTHUYECKHE MOJIETU C BBIICJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBHEKTA.
COCTaBJISATh TE3UCHI, PA3IUYHBIC BUBI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

peoOpa3oBhIBATH HHPOPMAIMIO K3 OJJHOTO BHJA B APYroi (TaOIUIy B TEKCT U IIp.).

YMETh OIpeNeNsiTh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKHA HEOOXOAMMBIX CBEICHUH, MPOU3BOAWTH ITOUCK
uHbOpMaIliK, AaHATU3UPOBATH U OLIEHUBATH €€ T0CTOBEPHOCTb.

KommyHnukarusubie YY /:

CaMOCTOSITEILHO OpPraHW30BBIBATh Y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B Trpymnne (ONpeaensTs oOiue
LeJIH, PacTIpeieIsiTh POJIU, JOTOBAPUBATECS APYT C IPYrOM U T.J.).



IIpenmMeTHBIMH pe3yJIbTaTAMH U3YyUEHUS IPEIMETA SABIAIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
1) oco3HaHHE POJIU BEILECTB:
— OHpCAciiATh POJib PA3JIMYHBIX BEHIIECCTB B IPHUPOAC U TEXHHUKE,
— OOBSICHSTH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2) pacCMOTPEHHE XUMUYECKHX MPOLECCOB:
— IPUBOLUTH IIPUMEPHI XUMHUYECKUX IIPOLECCOB B IIPUPOLIE;
— HaxOJUTh YEPThI, CBUICTEILCTBYIOIMKE 00 OOMMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHX MPOILIECCOB M MX
pa3nuuMsX.
3) HUCTONBb30BaHNE XUMUICCKUX 3HAHUN B OBITY:
— OOBSACHATH 3HAUCHHUE BCIICCTB B )KU3HU U XO3IUCTBE YEJTIOBEKA.
4) 0OBSCHATH MUP C TOUKHU 3PCHUS] XUMHH:
— HePCUYUCTATH OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHYECKIX BCUICCTB,
— pa3au4aTbh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;
— OIPCACIEITE OCHOBHBIC KJIIACChl HCOPTraHNMYCCKUX BCUICCTB,
— IIOHUMATbh CMBICII XMMUYECKUX TEPMHUHOB.
5) oBiajieHue OCHOBaMU METOJIOB MMO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX JJIsl €CTCCTBCHHBIX HAYK:
— XapaKTepu3oBaTb METOJbl XUMHUYECKOW Hayku (HAOJOJeHHE, CpaBHEHHE, SKCIEPUMEHT,
U3MEPEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIBI;
— MPOBOAUTH XUMHNYECCKHUEC OIIBIThI U SKCIICPUMCHTBI U OOBSICHATD UX PE3yIbTaThbI.
6) YMCHHUC OLCHHUBATL ITOBCACHUC YCJIOBCKA C TOYKHU 3PCHHUA XAMHUYECKOH O€30IacHOCTH IIO
OTHOILIECHMIO K YEJIOBEKY U IIPUPOJIE:
— HCIOJIb30BATH 3HAHUA XWUMHU [IPU CO6JHOI[€HI/II/I ImpaBuJI HCIIOJIB30BaHUSA OBITOBBIX
XMMHUYECKHUX MpenapaTos;
— pa3nauyath OMacHble U Oe30MacHbIC BEIIECTRA.
2 pa3nen
OO0mas xapakTepucTHKa yueOHOro npeaMera

N3yyenne xumuu B 8 kiaacce s odyuamommuxcs ¢ OB3 nanmpasiieHO Ha J0CTH:KeHHe
cJIeAYIOLIUX LeJieil u 3a71a4:

s nereii ¢ 311P npu u3ydeHnn y4eOHOTO Kypca XUMHUU CTaBATCS T€ Ke YIeOHO-BOCIIUTATEIHHBIE TSN
1 3a1aun. OgHAKO 0COOCHHOCTH IMICUXUYECKOTO PA3BUTHS ACTEH YKa3aHHOW KaTErOpHH, IPEKIIE BCETO
HEJ0CTaTOYHA CPOPMUPOBAHHOCTH MBICIIUTEIBHBIX OTIEpaIliii, 00yCIaBIMBAIOT TOTIOTHUTEIHHBIC
KOPPEKIIMOHHBIE 3a/1a4M, HAIIPaBJICHHbIC HA Pa3BUTHE MBICIUTEILHON U PEYEBOM AEATEIBHOCTH, Ha
MOBBILIEHHUE MO3HABATEIbHON aKTUBHOCTH JIETEM, HA CO3/IaHUE YCIOBUM OCMBICIICHUE BBITTOIHAEMOMN
yueOHoii paboThl. B CBs3H ¢ 0COOEHHOCTAMU MOBEICHUS U ACITETbHOCTU ATHX YJaIlIUXCs
(pacTOpMOKEHHOCTh, HEOPTAHIU30BAHHOCTH) HEOOXOIUM CTPOKAUIITUN KOHTPOJIb 33 COOIOACHHEM
MpaBUJI TEXHUKU O€30ITaCHOCTH MPHU MTPOBEJACHUH JIA0OPATOPHBIX M MPAKTHYECKUX paboT. bombioe
3HAYEHUE JIJIS TIOJTHOIIEHHOTO YCBOCHHS YI€OHOTO MaTepralia o XUMHUH IMPUOOPETaeT Ormopa Ha
MEXKITPEAMETHBIC CBS3M ¢ TAKMMH YUECOHBIMH MPEIMETaMU, KaK IPUPOOBEIeHHE, reorpadus, Gpusnka,
ouomnorusi. [1o3BoisAst paccMaTpuBaTh OAUH M TOT K€ YUCOHBIA MaTepuas ¢ pa3HbIX TOUYEK 3PECHHUS.
MesxnpeaMeTHbIE CBS3U CIIOCOOCTBYIOT €T0 JIYUIIIEMY OCMBICICHHIO, 00Jiee TPOYHOMY 3aKPETIIICHUIO
MTOJIY4EHHBIX 3HAHUM U MPAKTUYECKUX YMEHHM.

Koppekuuonno — pazBuBawinme 3agaun:

OcHoBHOMH 3aaueil 00yueHus 1eTel ¢ 3a1epKKOi ICUXUIECKOTro pa3BUTHUS sBIETCs (pOopMUpOBaHHUE
KOPPEKIMOHHO-Pa3BUBAIOLIET0 IPOCTPAHCTBA Yepe3:

l)aKTI/IBI/ISaHI/IIO MO3HaBaTeILHOMN ACATCIIbHOCTH 06yqa}onmxc;1;
2)HOBBII.H€HI/IC YPOBHA UX YMCTBCHHOI'O pa3BUTHA,

3)HOpMaIHU3aluI0 UX yueOHOH eI TeNbHOCTH;



4)KOPPEKINIO HEJJOCTATKOB AIMOIIMOHAIBHO-IMYHOCTHOTO ¥ COLUATILHOTO Pa3BUTHS;

5)oxpaHy U yKperuieHne (pru3ndecKoro u HEPBHO — MCUXUIECKOTO 3I0POBbS;

6)CcoNHaNbHO-TPYAOBYIO aJaNTAIIHIO.

B ocHOBY Kypca mo/10KeHbI H/IeH

- OCBOEHME BOKHCHUIIINX 3HAHWUI 00 OCHOBHBIX IOHATHSAX M 3aKOHAX XMMHH, XHMHYECKON CHMBOJIHKE;

- OBJIA/ICHH e YMEHUSMHU HaOJI0AaTh XUMHUECKHUE SIBJIICHUS, TPOBOIUTh XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PAcU€Thl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYJI BELIECTB U YPABHEHUI XUMHUECKUX PEAKIIHA;

- Pa3BUTHE IT03HABATCIbHBIX HHTCPECOB U MHTCIIJICKTYAaJIbHBIX CII0COOHOCTEH B mponeccce nmpoBCACHUA
XUMHUUYCCKOT'O OKCIICPUMEHTA, CaMOCTOATCIILHOI'O HpI/IO6peTeHI/I${ 3HAHUM B COOTBETCTBHUH C
BO3HHKAKIIKUMH KU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

- BOCIIMTAHHE OTHOLICHHS K XMMHHU KaK K OTHOMY U3 (DyHJaMEHTaIbHbIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMUS U SJIEMEHTY 00Ie4YeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

- MPUMECHECHUC MOJYYCHHBIX 3HAHUH U yMeHI/Iﬁ JJIA 0e30IacHOr0 NCIOJIL30BAHUS BC€IICCTB U
MaTCepuajioB B 6BITy, CEJIBCKOM XO35MCTBE U Ha IMPOU3BOACTBE, pCHICHUS IIPAKTUYICCKHUX 3a/1a4 B

MMOBCETHEBHOU KU3HU, IPEAYIPEKICHUS IBICHUN, HAHOCSIINX BpPE]] 3/J0POBbIO YEJIOBEKA U
OKpY>Karoleu cpene.

@®opMbI 1 METOIbI OPraHU3aNUU Y4eOHOr 0 nmpoiecca.

B nporpamMMe 0CHOBHBIM NMPUHIIUTIOM SIBJISIETCS MIPUHIIUI KOPPEKIIMOHHON HampaBieHHocTH. Ocoboe
BHUMaHHE O0PAIIEHO Ha KOPPEKIMIO UMEIOIIUXCS Y 00ydaroMXcsl crelupuuecKuxX HapyeHUH.
[TpuHLIMIT KOPPEKIIMOHHON HANPaBJIEHHOCTU B 00Y4Y€HUH, MPUHIUI BOCIIUTHIBAIOLIEH U pa3BUBaOILEH
HaNpaBICHHOCTU 00Y4EHUs, IPUHLUI HAYYHOCTU M JOCTYITHOCTH O0Y4YEHUs, IPUHIIUIT
CUCTEMAaTUYHOCTH U MOCJIEI0BATENIbHOCTH B 00YUE€HUH, IPUHIUI HATJISAHOCTU B O0YUEHUH, TPUHIIMII
MHIMBUAYaIbHOTO U AU (epeHInpOBaHHOIO MOAX0/1a B 00yUYEHHUH U T.[.

MeTobI:
e CJIOBECHBIE — paccka3, 00bsICHeHHE, Oecena, paboTa ¢ y4eOHHMKOM M KHUTOM
e HAIIAJIHBIE — HAOJIOIEHNE, IEMOHCTPAIIUS
e MPAKTUYECKUE — YIPAKHECHHUS.
e  METOJBI U3JIOJKCHHS HOBBIX 3HAHUI
e  METOBI IOBTOPCHHUS, 3aKPETIICHUS 3HAHUHA
e METOJbl MIPUMEHEHUS 3HAHUI
e  METOABI KOHTPOJIA
3aHATHS POBOJSATCS B KJIACCHO YPOUHOU (hopme.

Buabl u popmMbl KOHTPOJISA: UHIUBUAYATBHBIN U (PPOHTATBHBIN OMPOCH]; paboTa M0 KapTOuKaMm;
XUMHUYECKHUI JTUKTAHT; MPaKTU4YeCcKas padoTa; CaMOCTOSTEbHBIE pa0OThI; TECTOBBIA KOHTPOJIB;
COCTaBJIEHUE Ta0JIMIIbI; MPOBEPKA JIOMAIlIHEH pabOoThI; OMPOC MO BOIIPOCAM IIPE3eHTALUH, IPOCMOTPY
yaeOHoro gribMa; 3ammuTa I0KIa10B, pedepaToB, COOOIIEHUH; IKCIIPECC-0MPOC; OI[CHKA TIaHOB
TE3UCOB; BOIIPOCHI TpynmnoBoi padbotel; padota ¢ [ICXD J[.M. Menneneena.



3 pazaea
Onucanue y4e0HOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHe

Pabouasi nporpamMmMma cocTaBjieHa HA OCHOBE:
e Xumusa: 8-11 kiacchl: mporpammbl i 0OLIEOOPAa30BaTENIbHBIX YUPEKICHUM K KOMIUIEKTY
y4eOHUKOB, CO3/IaHHBIX 1MO1 pykoBoacTBoM ['abpuemnsHa O. C. 2-e u3z., crepeorun. M.: Jlpoda,
2011. — 44 c. (CtanaapTsl BTOPOTO TTOKOJICHHS. )
e Tabpuensa O.C. Ilporpamma kypca xumuu ais 8-11 kimaccoB 001meoOpa3oBaTebHBIX
yupexaenuit /O.C. I'abpuensn. — 2-e uzn., crepeorun— M.: [Ipoda, 2015 ron).

PaGouas nporpaMmMa OpHeHTHPOBAHA HA YYeOHUKH
e Tabpuensu O. C. Xumus. 8 kmacc: yueOHHK Jyisi o0meodpazoBatenbHbix yupexaeHuit/ O.C.
Iabpuenss. — 7-e us ., ucnpasiernoe. — M.: Jlpoda, 2018. — 287, [1] c.

Cpoku peanu3auuy NporpamMmbl

Pabouas nporpamma (60a30BbIi ypOBEHB) paccuuTaHa Ha 1 roma oOydeHus — B 8 Kiacce.

Kypc cocTout 3 ocHoBHOro Kypca nporpammsl — 50 yacoB u 20 4. OTBEI€HbI HA MOZYJIN:
BHYTPUIIPEIMETHBIN MOAYNb «PelleHrne pacueTHbIX 3aa4 [0 XUMUU» — 15 4., MEeXKIIpeIMETHBIH
MOy b « MccnemoBarenbekue MpOeKThI»— 5 4acoB, KOTOPBIE paclpe/ieieHbl 10 U3y4aeMbIM TEMaM.

4 pa3nena
Onucanue HEeHHOCTHBIX OPHEHTHPOB CO/IeP:KAHUSA Y4eOHOIr0 MpeaMeTa

B 3agaum y4eOHOro kypca BXOAUT (POpMHPOBAHHE HEHHOCTHBIX OPHEHTHPOB COJEPKAHHEM
Y4eOHOro npeamera:

— (opMupoBaHue y ydJammxcs 3HaHUW OCHOB HayKH — BaXKHEHIMX (PaKTOB, MOHSATHH, 3aKOHOB H
TEOpUi, XMMHUYECKOTO S3bIKA, TOCTYITHBIX OOOOMICHUI ¥ MOHATUH O MPUHIIUIIAX XUMUYECKOTO
MIPOU3BOJCTBA;

— pa3BUTHE yMEHHUN paboTaTh C BEIIECTBAMM, BBINOIHATH HECIOXKHBIE XUMUYECKHE OIIBITHI,
coONIOaTh MpaBUia TEXHUKH OE30MACHOCTH, TPAMOTHO NPHUMEHATH XUMUYECKUE 3HAHHS B
OOULIEHUH C TPUPOJIOL;

— PAacKpBITHE POJH XHMMHHU B PEIICHUH III00aIbHBIX POOJIEeM YeTIOBEUECTBA;

— pa3BUTHE JTUYHOCTH OOydaroImuxcs, (popMupoBaHHE y HHUX T'YMAHHUCTHYECKUX OTHOIICHHHA W
AKOJIOTMUYECKHU 11€IeCO00Pa3HOT0 MOBEACHUS B OBITY U B TPYAOBOM €SI TEILHOCTH.

S pasaea
JIMYHOCTHBIE, MeTanpeMeTHBIE U NIPeIMeTHbIE Pe3YJIbTATHI OCBOEHNSI YUeOHOT 0
npeaMeTa

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMM HU3Y4YECHMs MpeaMeTa «XUMUsS» B 8 Kiacce SBJISIOTCS CIEAyIOIINe
YMEHUS:

— OCO3HaBaTh €IMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPY>KaIOIIEr0 MUPa, BO3MOKHOCTH €Tr0 TI03HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKECHUI HAYKH;

— TIOCTENEHHO BBICTPauBaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MUPOBO33pPEHUE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTH K CAMOOOPa30BaHHIO, B TOM YHCIIEC U B PAMKaX CaMOCTOSITEIIbHON NEeSITEIbHOCTH BHE
LIKOJIBI;

— OLIEHUBATh JKU3HEHHBIC CUTYallUd C TOYKHU 3peHMs Oe30IacHOro o0pas3a >KU3HU U COXPAHEHUS
3/10pOBb;

— OLICHMBATh YKOJIOTMYECKUH PUCK B3aHMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKa U IPUPOABI.

— (GOopMHpOBATH 3KOJIOTMYECKOE MBIIIICHHE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JI€ATEIBHOCTb U MOCTYIKH
OpYTUX JIIOJIEH C TOYKU 3PEHMSI COXpPAHEHMs OKpYXalollel cpeabl - rapaHra >XM3HH HU
Osaronoiydus Jrojiel Ha 3emie.

MeTtanpeAMeTHBIMM pe3yJIbTaTaMHd M3y4YCHHS Kypca «XUMHS» SBISeTCS (OPMHPOBAHUE



YHUBEpPCAIBHBIX y4eOHbIX AeiicTBuil (Y'Y ).

PeryasituBubie YY/I:

CaMOCTOSITEJIBHO OOHapyXuBaTh U (OPMYIUPOBATH YUYEOHYIO MpOOJIEMy, OMNpPENeaTh Ielb
yueOHOM JesTeIbHOCTH,

BBIJIBUTaTh BEPCHU DEIICHHS IMPOOJIEMbI, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIH pE3yJbTaT, BBIOMpATh W3
MPCAJIOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIBHO CPCACTBA NOCTHIKCHUA LCIIN;

COCTaBIIAThH (MHIWBUIYATbHO WM B TPYIIE) IJIAH PEUIeHHs MPOOIEMBbL;

paboTtas Mo IUIaHy, CBEPATHh CBOM JEWUCTBUS C IENBI0 M, NMPU HEOOXOJIWMOCTH, UCIPABISATH
OIIMOKHU CaMOCTOSITEILHO;

B IWAJIOre ¢ YUUTCIIEM COBCPIICHCTBOBATH CaMOCTOATCIILHO Bblpa6OTaHHBIe KPUTCPUH OLICHKH.

ITo3znaBaresbuble YY /I:
— aHaJIM3UpOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCUPUIMPOBATH U 00001aTh (HAaKThl U SIBICHUS, BBIBIATH UX

IMPUIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U.

OCYIIECTBIISITH CPAaBHEHHUE, KIIACCU(UKAIINIO, CAMOCTOSTENILHO BbIOMpAasi OCHOBaHUS U KPUTEPUU
JUISl yKa3aHHBIX JIOTHUECKUX OTepalui;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKACHHE, BKJIIOYAIOIIEEe YCTAHOBJIECHUE MPUUYUHHO-CIIECICTBEHHBIX
CBSI3EN.

CO3/1aBaTh CXeMAaTUYECKHE MOJIEIN C BBIJICIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK 00BEKTA.
COCTaBJIAThH TE3HUCHI, PA3JINYHbIC BUBI TNIAHOB (MIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.I1.).

npeoOpa30BbIBaTh MHPOPMALIMIO U3 OJJHOTO BHJIA B IpYroil (Tabauily B TEKCT U Ip.).

YMETh OINpPENeNATh BO3MOXKHBIE HMCTOYHHUKH HEOOXOAWMBIX CBEICHHH, NPOU3BOJUTH IOUCK
UH(OPMAIINH, aHATU3UPOBATh M OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynunkaruubie YV /I:

CaMOCTOSITEIbHO OpPraHM30BBIBATH Y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B rpymnmne (omnpeaensts obiue
LEJIU, PACIIPENEIATh POJIU, 1OTOBAPUBATBCS APYT C APYTOM U T.[.).

IpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMH M3YUCHHUS MIPEAMETA SIBJISIFOTCS CIICIYIOIIHE YMEHUSL:
7) O0CO3HaHHUE POJIU BEIIECTB:

— OHpCaACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BCIICCTB B ITPHUPOAC N TCXHUKE;
— OOBICHATH POJIb BEIICCTB B UX KPYT'OBOPOTC.

8) paccMoTpeHHe XUMHUYECKHX MTPOIIECCOB:

— TMPUBOJUTH IPUMEPBI XUMUYECKHUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

— HaxOJUTh YEpThl, CBUICTEIHCTBYIOIMINE 00 OOIMX MpPU3HAKAX XUMHUYECKHX MPOLECCOB U MX
pas3InuusX.

9) mcnonp30BaHUE XMMUYCCKUX 3HAHUN B OBITY:

— 00DBACHATHL 3HAUCHHE BCIIICCTB B ) KU3HU U XO03SMCTBE YEI0BEKA.

10) OOBSICHATH MHP C TOYKHU 3PEHUSI XUMUH:

— NCPCUUCIIATL OTIIMYUTCIbHBIC CBOMCTBA XUMHYECKHUX BCIICCTB,
— pa3jindyaTb OCHOBHBIC XUMHUUYCCKUC ITPOLCCCHI;

— OIpPEaACIATbL OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIUICCTB,

— IOHHUMAThb CMBIC]I XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

11) OBJIAICHUC OCHOBAMHU METOJ 0B MMO3HAHUS, XapPAKTCPHLIX IJII CCTCCTBCHHBIX HAYK!

— XapaKTepu3oBaTb METOJbl XUMHMUYECKOW Hayku (HaOJIOJeHHE, CpaBHEHHE, SKCIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU IPUPOIBI;
— MPOBOJUTH XMMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YJIbTAThI.

12) YMEHHE OLICHHUBAThH IMOBEJICHUE YEJIOBEKA C TOUKU 3PEHUS XUMUYECKOM 6€30MacHOCTH 1O

OTHOIIEHUIO K YEJIOBEKY U PUPOJIE:

— HUCNOJb30BaTh 3HAHUS XUMUU MpPU COOJIIOACHUM MPAaBUI HCIOJIB30BAaHUS  OBITOBBIX
XUMUYECKHX ITPENapaTos;

— Ppa3jindaTtb OMaCHbIC U Oc30macHbIC BCIICCTBA.



6 pa3znen
Conep:xxanue y4eOHOro npeamera

PaGouas mporpaMmma paccMaTpHBaeT cienyrolllee paciupeiesieHue yueOHoro MmaTepuaia
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ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB 9
IIpocThie BemecTBa 6
CoenuHeHNnss XMMUYECKHUX JIEMEHTOB 13
M3MeHenus1, NpoucxoAsmue ¢ BEIECTBAMU 11
XuMHuUeCcKU NpakTukyM Nel 5
PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu nonHoro ooMena u 18
OKHCJIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKITUH.

Pezeps 1
Bcero 70

Beenenne (7 1)
XuMHsl — HayKa O BEIIeCTBax, UX CBONUCTBAX W MPEBPALICHUIX.
[ToHsiTHE 0 XUMHYECKOM dJIEMEHTE B (hopMax ero CymecTBOBaHHS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIO)KHBIX BEIICCTBAX.
[TpeBpamenus BeniecTB. OTIMYHE XUMAYECKUX PEAKIIUH OT (U3UYECKUX sIBJCHUHU. Pob XuMuu B
JKU3HU YelloBeKa. XeMopuius u xeMopoOus.
Kparkue cBegeHus W3 MCTOPUMM BO3HMKHOBEHHUS W pa3BuTus Xumud. llepwon amxumuun. [lonsrue o
¢unocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazButne xummm Ha Pycu. Ponb OTe4eCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHUM XMMHUYECKOI Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, /. 1. Menneneesa.
XuMH4YecKass CHMBOJWKA. 3HAKH XHUMHYECKHX OJJICMEHTOB U IMPOUCXOXKIACHHE WX Ha3BaHUM.
Xumuueckue Gopmynbl. Mamekcsl U kodpduimenTsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAs W MOJICKYJISpHas
Macchl. Pacuer MaccoBoi 1071 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 1O (POpMyIie BellecTBa.
Ilepuogmueckas cumcrema xmMuueckmx siaemeHTOB JI. M. MeHzaeneeBa, €€ CTPYKTypa: Majble H
OOJIBIIME TIEPHOJBI, TPYIILI W HOATPYHIHEl (rIaBHas W mobouHas). [lepmommdueckass cucrema Kak
CIIPAaBOYHOE ITOCOOHE JJIS TTOJTYUCHHS CBEICHUM O XUMHYECKUX JIEMCHTAX.
Mopyab «Pelienre pacyeTHBIX 3a/a4 M0 XUMHUH):
1. HaxoskneHne OTHOCUTEILHOM MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIECTBA 110 €r0 XUMUYECKOH (hopMyIIe.
2. Berancnenue MaccoBoO# 10JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €T0 (hopMyIie.

Tema 1

ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 1)

AToMBI Kak (popma CyIIeCTBOBAaHUS XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUH aTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CI0KHOCTH cTpoeHus aToMoB. OnbITel Pesepdopna. [InanerapHas monens cTpoeHUs
aToma.

CocTaB aTOMHBIX fiIep: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENBHASI aTOMHAs Macca. B3anMocBs3b
MOHSTUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENBbHAS aTOMHAsl MACCa».

W3MeHeHure yucna MpoTOHOB B si/ipe aToMa — 00pa30BaHNe HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.
W3meneHue yncia HEMTPOHOB B Ape aToMa — o0pa3oBaHKe U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpe/ieNIeHNe
MOHATUSA «XUMUYECKHM 371IeMeHT». M30TOMbI Kak pa3HOBUIHOCTH ATOMOB OJJHOTO XUMUYECKOTO
JJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHE MIEKTPOHHBIX 000JI0UEK AaTOMOB XMMHUYECKUX dieMeHTOB No 1—20
nepuonndeckoit cucteMsl /1. 1. MenaeneeBa. [loHsiThe 0 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPILIEHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUUECKOM YPOBHE).



[lepuoanueckas cucteMa XuMuieckux aneMeHToB /. M. MenneneeBa u cTpoeHre aTOMOB: (PU3NUECKHIA
CMBICJI IOPSIIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIIbl, HOMEpa MEePUoaA.

W3MeHeHre yucia 3IeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa —
o0pa3oBaHKe MOJOKUTEIbHBIX U OTpULATETbHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa3oBaHHbIC aTOMaMHU METAJJIOB U
HeMeTalls1oB. [IpuunHbl H3MEHEHNS METAUNINYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEPUOAX U TPYyIIIax.
O6pa3oBanue OMHApHBIX coequHeHni. [lorsTHE 00 MOHHOM CcBsA3K. CXeMbl 00pa30BaHMsI HOHHOM CBSI3H.
B3auMoseiicTBre aTOMOB XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB-HEMETAIIIOB MEXTy c000i — 00pazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HEMOJsIpHAsh XUMUUYECKasl CBSA3b.
DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

BianmopeiicTBre aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIY CO00i — 00pa3oBaHKe OMHAPHBIX
COEJIMHEHUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPULIATENILHOCTD. [I0HATHE O KOBaJIGHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.
B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAIIIOB MEXTY cO00i — 00pa3zoBaHue
METaIM4eCKUX KpucTayioB. [ToHaTHE O MeTalInYeCcKoM CBSI3H.

Mopyasb «IIpoekTHas nesITeNbHOCTbY:

1.MonenupoBaHue NepuoANYECKON CUCTEMbl XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB.

JemoncTpanun. Mozaenu aTOMOB XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepuoauyeckas cuctemMma XMuMUYECKUX
anemenToB /1. 1I. Meneneena.

Tema 2

IIpocTtbie BemecTBa (6 1)

[TonoxxeHne METAIIIOB U HEMETAJIOB B IEPUOJIMYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX 3JIeMEeHTOB /[, U.
MenpneneeBa. Baxxneuime mpocTeie BEIECTBA — METAIUIBL: KEJIE30, ATFOMUHUN, KaJIbLIUM, MarHuM,
HaTpuid, kKanui. O0mue puznyeckre CBOMCTBa METAIIOB.

Bakneiime mpocThie BelecTBa — HEMETAUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPO/ia, BOJAOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, hocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh AaTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB K 00Pa30BaHUI0 HECKOIBKHUX
MIPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPONHsL. AJTIOTPOITHBIE MOAN(HUKAIIUU KUCIOpoAa, pocdopa u onosa.
Mertannndeckne ¥ HEMETAUNIMYeCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemIeCTB. OTHOCUTEIHHOCTD JCJIEHUS MPOCTHIX
BEILIECTB HAa METAJIBI 1 HEMETAJLJIBI.

[TocrosinHas ABoranpo. KomuuectBo BemectBa. Mosb. MossipHas macca. MosnsipHblil 00beM
ra3oo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHIJIJTUMOJb U KUJIOMOITb,
MUJUTUMOJIIPHAS U KWJIOMOJISIPHAS MacChl BEIIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIM M KUJTOMOJISIPHBI 00BEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIOMB30BaHUEM TIOHIITHI «KOJMYECTBO BEMIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM
ra3oBy, «[IOCTOSTHHasi ABOrajipo.

Monyab «PelnieHne pacueTHbIX 3a7a4 0 XUMHUN»:

1. Beruncnenne MOJISIPHOI MacChl BEMIECTB 110 XUMUUYECKUM (DOpMYyITaMm.

2. PacueTsl ¢ UCTIONIB30BAHUEM MOHSATHI «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIbY, «MOJISIPHAS MAccay,
«TIOCTOsTHHAsA ABOTagpo».

3. PacueTsl ¢ UCTIOIH30BAHUEM TTOHITHI «KOJMYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIbY, «MOJISPHBIN 00BEM.

4. Pemrenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

5. Pemenne 3a1a4y Ha BEIYHCIIEHUE 00beMa Ia3000pa3HOTroO BEIIECTBA 110 €T0 KOJUYECTBY MU Macce.
6. Perenrie 3a1a4 Ha BEIYMCIICHUE KOJMUYECTBA Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA MO €ro 00beMY.
Hemonctpanuu. [Tomyuerue o3oHa. OOpa3ibl 6e10ro U ceporo ojaoBa, 6€10ro U KpacHOro pocdopa.
HexkoTopsie MeTaJIIbl M1 HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BetecTBa 1 Moib. Mojiens MosisipHOTo o0bemMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3

CoenuHeHHus1 XUMUYECKHUX j1eMeHTOB (13 u)

Crenens okucienus. OnpeaeneHue CTENeHH OKUCICHHUS JIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKOH (hopmyrie
coequHenus. CoctapneHue HopMysr OMHAPHBIX COSAMHEHUH, 00U crtoco0 X Ha3biBaHUsA. buHapHBIE
COCIIMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUIBL, Cyabhuasl u ap. CoctaBnenue ux hopmyn. [IpeacraBurenu oKCHI0B:
BOJIa, YIJICKHUCIIBIN T'a3 U HeranieHasi u3BeCTb.

IIpeacraBuTenyn JETyIUX BOAOPOIHBIX COSIMHEHHI: XJIOPOBOAOPOI M aMMHUAK.



OcHoBaHUs, UX COCTaB M Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHUI B Bojie. Tabiuia pacCTBOPUMOCTH
TUJIPOKCUZIOB U coJied B Boje. IIpencraBurenn memodeil: THAPOKCUIbI HATPUS, KU U KaJlbLUsl.
ITonsiTe 0 KayecTBEHHBIX peaknusx. MaaukaTopsl. I3MeHeHue oKkpacku HHAUKATOPOB B
IIEJIOYHOU cpene.

Kucnotsl, nx coctaB u Ha3zBanus. Kimaccudukanus kucnot. [IpeacTaBuTenn KUCIOT: cepHasi,

COJIAHAs U a30THasA. MI3MeHeHne OKpacKu HHAUKATOPOB B KUCJIIOTHOM Cpele.

Conu Kak Npor3BOIHBIE KUCIIOT U OCHOBaHUM. X coctaB 1 HazBaHus. PacTBopuMoOCTh colieil B
Bojie. [IpencraBurenu comeil: xjopua HaTpus, KapOoHaT U ¢pocdaT KaabLUs.

AMopdHBIE 1 KpUCTAIITMYECKHUE BEIIECTBA.

Me)MOJIEKyIISIpHBIE B3aUMOACHCTBUA. THUIIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAsl, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHASI 1 METAJUIMYECcKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPHUCTAJUIMYECKUX
PELLIETOK.

BemectBa MOIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIst
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHS.

Yuctsle BemiecTBa U cmecu. [Ipumeps! KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cmeceid. CBolcTBa
YHCTBIX BEILIeCTB U cMeceil. 1Ix coctaB. MaccoBast 1 00beMHasi 10711 KOMIIOHEHTa CMECH.
PacyeTsl, CBsI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHUS «JIOJISD).

Mopnyasb «PemieHne pacueTHBIX 3a7a4 0 XUMHUW»:

1. Pacuer MmaccoBoOi 1 OOBEMHON NOJIEH KOMITOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. BeruucneHnue MacCoBOH JOJIA BEIIECTBA B PACTBOPE IO U3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOTO
BEILLECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIA.

3. BerunciieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIST, HEOOXOAUMBIX IS
IIPUTOTOBJICHUS OIPEAEIIEHHON MACChl paCTBOpPA, C U3BECTHOM MAaCCOBOM NOJIEH PACTBOPEHHOI'O
BEIIECTBA.

Monyab «lIpoekTHas AeSITEIBHOCTDY:

1.MccnenoBanne BOABI U3 Pa3IMYHBIX HCTOYHUKOB.
2.KucnoTsl B IpupoJie U 10Ma.
3.Coun B )KMBOM M HEXKHUBOU MPUPOJIE.

JemoncTpanuu. O0pa3ibl OKCHI0B, KUCIIOT, OCHOBaHUN U cosieil. Moaenn KpuCTaTITNYECKUX
pemeTok xJiopuaa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaepoaa (1V). B3peiB cmecu Bogoposaa ¢
Bo3yxoM. CriocoOblI pa3zaeneHus: cMmecei. JAuCTusmnyst BOAsbI.

JlaboparopHbie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMH BEIIECTB Pa3HBIX KiIaccoB. 2. Paznenenue

CMECEH.

Tema 4

H3meHeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

[TonsTHe ABIECHUN KaKk U3MEHEHUH, IIPOUCXOISIIIIUX C BEIIECTBAMU. SBJIEHUSI, CBI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KPHUCTAJUINYECKOI0 CTPOECHHUS BENIECTBA ITPU NOCTOSTHHOM €TI0 COCTaBe, —
dbusnyeckue siBieHus. DU3NUECKUE SBICHUS B XUMUH: TUCTUIUISAIINS, KPUCTAILTA3AIHS,
BBINTIApPUBaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUDYTUPOBAHUE.

SIBnenusi, CBI3aHHbBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, XUMHUUYECKUE peakuuu. [Ipuznaku u
YCJIOBUSI TPOTEKAHUSI XUMHUUYECKUX peakinii. [ToHsTHe 00 5K30- M SHAOTEPMUYECKUX PEAKIIUX.
Peakumy ropeHust Kak 4aCTHBIN CIIydail SK30TEPMHUYECKHUX PEAKIUM, IPOTEKAIOIIUX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKHUE YpaBHEHUS. 3HAUCHUE UHJICKCOB U
koddpunreHToB. CocTaBieHHE YPABHEHUN XUMUUYECKUX PEaKIUi.

PacueTsl mo XUMHUUECKUM ypaBHEHUAM. PelmeHne 3a1a4 Ha HaX0KJAEHUE KOJIMYECTBA
BEIllECTBa, MAcChl MJIM 00beMa MPOAYKTA PEaKLINH IO KOJINYECTBY BEIIECTBA, MACcCe MM O0bEMY
HWCXOOHOIO BenlecTBa. PacyeTsl ¢ HCMOJIb30BAaHUEM TTOHSITUS «JI0JI5D», KOIla UCXOIHOE BEILIECTBO
JTAaHO B BUJIE PACTBOpPA C 3aJaHHON MacCOBOI JOJIEN paCTBOPEHHOI' O BEIIECTBA MU COJIEPIKUT
OIPEACIIEHHYIO JOJIF0 TPUMECEM.

Peaknum paznoxenus. [lonstue o ckopoctu xuMuueckux peakinuii. Karanuzatopel. @epMeHTHI.
Peakiiun coequnenus. Katanutnyeckue u HeKaTaluTUdecKue peakuuu. OO0paTtumseie u
HEoOpaTUMBbIE PEAKIIHH.



Peaknuuu 3amemienus. DNEKTPOXUMHUYECKUM sl HANIPSIAKEHUI METAIIOB, €r0 UCII0JIb30BaHUE
JUTSI IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXIAy METalJIaMHU U paCTBOPaMH
KHUCJIOT. Peakliuy BBITECHEHUS OJTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJEH APYTrMMHU METAJJIAMH.
Peakniuu oOmena. Peakuu HeliTpanu3anuu. Y CJIOBUS MIPOTEKAHHS PEeakIuii 0OMeHa B pacTBOpax
710 KOHLIA.

Tunpl XUMHUYECKUX peakuil (M0 MPU3HAKY «YHCIO U COCTAaB UCXOJIHBIX BEIIECTB U
MIPOJYKTOB PEaKIIMN») Ha IPUMEPE CBOUCTB BOABI. Peaknus pa3nokeHus: — dIJIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peaknumu coennHeHns — B3aMMOJIEMCTBHUE BOJIbI C OKCUAAMHU METAJLIOB U HeMeTaluioB. [loHsiTHe
«TUAPOKCUIBIY. Peakuiuu 3aMeleHus — B3aUMOJAEHCTBHUE BOJABI C IIEJIOUYHBIMU U
IEeJIOYHO3EeMENIbHBIMU MeTallsiaMu. Peakiiun oomMeHa (Ha npumepe ruipoiusa cyibhuua
aJIOMUHUS U KapOuaa Kajablus).

Moayas «Pemenne pacueTHBIX 3a1a4 110 XUMHA»:

1.PacyeTsl MO XUMUYECKUM YPaBHEHUAM JIJISl IOJTBEPKICHUS 3aKOHA COXPAaHEHHUSI MacChl BEILIECTB.

2. BeruucieHnue no XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl UM KOJUYECTBA BEIIECTBA M0 U3BECTHOM
Macce WK KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIAIOIIUX B PEAKIIUIO BEIIECTB WU POJYKTOB
peakuum.

3. Beruucnenue Macchl (KOJIMYECTBA BEMIECTBA, 00heMa) IPOYKTa pEeaKIiy, €CJIU U3BECTHA Macca
HCXOJHOTO BELIECTBA, CONEPIKAILETO ONPEAEICHHYIO 10JII0 IPUMECEH.

4. Bpruncienue macchl (KOJIMYECTBa BeNIeCTBa, 00beMa) NpoAyKTa peakluu, €Ciid U3BECTHA
Macca pacTBOpa M MaccoBas J10JIsl pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jdemoncrpanuu. [Ipumeps! puznueckux siBJICHUN: a) MiaBieHUe napaguHa; 0) BO3TOHKA
noja win 6eH30MHOI KUCIOTHI; B) paCTBOpPEHHUE NIepMaHraHaTa Kajius; ') 1udy3us AyIIUCThIX
BELIECTB C ropsilei JamMnoykyu HakaauBaHus. [IpumMepsl XU MHUUECKUX SIBICHUN: a) TOpEHHE
Martaus, ¢pocdopa; 6) B3auMOAEHCTBUE CONSTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B)
nonydeHue ruapokcuga meau (11); r) pacTBopeHre Moay4eHHOr0 THAPOKCHIA B KHCIOTAX; 1)
B3anMoJieiictBue okcuaa menu (11) ¢ cepHoit KMCIOTON MPU HArpeBaHUHU; €) pa3IoKEeHUE
MepMaHraHaTa Kajaus; ) B3auMoJieicTBHE pa30aBI€HHBIX KUCJIOT C METaJlJIaMu; 3) pa3jioKeHUe
MepoKcHuaa BOAOPOJIa; M) DJIEKTPOIU3 BOIBI.

JlaGopaTtopHbie onbIThI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJBI U CIIMPTA MO UCUE3HOBEHUIO UX
Kanenb Ha GUIbTpoBajdbHON Oymare. 4. OKucClIeHHEe MEIU B IJIaMEHU CIUPTOBKU HIIH TOPEJIKHU.
5. IToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJIBIXa€MOI'0 YIrieKucaoro rasa. 6. [lonmyuenue
YIJIEKHCIIOTO Ta3a B3aUMOJIEICTBUEM COJIbI M KMCJIOTHI. 7. 3aMeleHue MEIU B pacTBOPE XJIOpUaa
meau (Il) xenesom.

Tema 5

IIpocreiilue onepanuu ¢ BelecTBOM. XMMHU4YecKkuil npakTukyMNel (5 yacoB)
IpakTuyeckas padora Nel IlpaBuia o TexHuke 6€30MaACHOCTH PU pabOTEe B XUMUYECKOM
kabunete. [IpueMsr oOpamieHus ¢ HarpeBaTeIbHBIMUA TPUOOPAMH U JIAOOPATOPHBIM
000pyIOBAaHHUEM.

IIpakTuueckas padora Ne2 HaGnroneHus 3a U3MEHEHUSIMHU, TPOUCXOISIIIIUMU C TOPSIIEH
CBEUYOI, U UX OMUCAHUE.

IIpakTnueckasi padora Ne3 AHanu3 MOYBBI U BOJBI.

IIpakTHueckasi padora Ne4 [Ipu3zHaku XUMHUYECKUX PEAKIUM.

IIpakTnueckasi padora Ne5 [IpurotoBieHue pacTBopa caxapa M ONpeAcsieHue MacCOBOM TOIU
caxapa B pacTBOpE.

Tema 6

PacrBopenue. PacTBopsl.

CaoiicTBa pacTBOpPOB 3J1eKTPoauToB (18 u)

PacTBopeHue kak pusnko-xumMudeckuii npouecc. [lorstue o rugparax u
Kpuctanaoruaparax. Pacrsopumocts. KpuBble pacTBOPpUMOCTH KaK MOJI€JIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIbIX BELIECTB OT TemiepaTypsl. HackllieHHbIE, HEHACBILIEHHbBIE U
MEPECHILLIEHHBIE pACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB JIJIsl MPUPOBI U CEIILCKOTO XO035MCTBA.
[TonsiTue 00 3MEKTPOTUTHYECKON JUCCONMALMU. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMHU 3JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM TUIIOM XUMUYECKOU cBs3u. CTeneHpb
ANEKTPOIUTHYECKOH ucconnanuu. CUiabHbIE U C1a0ble 3J€KTPOJIUTHL.



OCHOBHBIE NTOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOJUTUUECKON Aucconyaii. FIoHHble ypaBHEHUS peaKLni.
VYcnoBus IpoTEeKaHusl peakuy 0OMeHa MEX/1y 3JIEKTPOIUTaMHU JI0 KOHLA B CBETE MOHHBIX MPEJICTaBICHHHA.
Krnaccudukarnysi HOHOB U MX CBOHCTBA.

Kucnortsl, nx knaccudukanus. Jlucconuanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTUYECKON
Jucconrani. MonekysipHbIe 1 HOHHBIE YPaBHEHHUS peaKLMi KUCIO0T. B3anMo1eicTBUE KUCIIOT C
MeTaJulaMH. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HANPS)KEHUM METauIoB. B3anMonelcTBre KUCIOT C OKCHIaMU
MeTaJuloB. B3aumonencTere KUCIOT C OCHOBAHUSIMM — PEaKIus HeWTpanu3anuu. Bzaumoneiicteue
KUCJIOT ¢ coiisiMu. Vconb30BaHue TabINIbl pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX
CBOMCTB KHCJIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jucconuanns OCHOBaHUN U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOIUTUYECKON qucconranyy. B3aumonelicTBrie OCHOBaHUM C KMCIIOTaMU, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMH
u cossaMu. Mcnonp3oBaHue TabaMIbl pACTBOPUMOCTH U1l XapaKTEPUCTUKNA XUMUUECKUX CBOMCTB
OCHOBaHMM. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HATPEBAHUHU.

Couun, ux KiaccupuKalus U IUCCOLMALNS Pa3IMYHbIX TUIIOB cosiel. CBoiCTBa cosiell B cBeTe TeOpUu
JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALMU. B3anMoelicTBHE COJIEH ¢ METAJIAMU, YCIIOBHS IIPOTEKAHUS dTUX
peakuuii. BzaumoseiicTBue coneil ¢ KMCI0TaMH, OCHOBAHUSAMU U COJIsiMU. Vcnionb30BaHue TaOIUIIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

OO0o01eHne cBeieHnit 00 okcuiax, X KIacCUPUKAIMU U XMMUYECKUX CBONHCTBAX.

['eneTnueckue psibl METAUIOB U HEMETAJJIOB. [ eHeTHuecKas CBsI3b MEXy KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX
BEILECTB.

OKHCTUTEITLHO-BOCCTAHOBUTEITbHBIE peakiKi. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuyy mMOHHOTO 0OMEHA M OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBieHHE YpaBHEHUI
OKHCJTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIM METOJIOM JIEKTPOHHOT0 OajlaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEILECTB — METAJUIOB M HEMETAJJIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE Mpe/ICTaBICHUN 00
OKHCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX IIPOLIECCAX.

JemoHcTpauuu. VicnibITaHye BEMIECTB M MX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOAHOCTD. J[BMKEHHE OKPAIIEHHBIX
HIOHOB B 2JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD JJIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KUCIIOTHI OT KOHLIEHTpALHH.
BzanmoneiicTBre 1IMHKa ¢ cepoid, CosiHOM kucnotoi, xyopunom menu (I). 'openne maruus.
B3anmoneicTBre XJI0pHOU U CEpOBOIOPOIHON BOBL.

JlaGopaTopHble onbITHI. 8. Peakimu, xapakTepHbIe UIsT PACTBOPOB KHUCIIOT (COJISTHON MITH CepHO). 9.
Peaxkiiu, xapakTepHble 17151 pacTBOPOB Hienovel (ruapokcuoB HaTpus uinn kanus). 10. [Tonyuenue u
CBOMCTBa HEpAaCTBOPUMOI0 OCHOBaHUsI, Hanpumep rugpokcunaa meau (I1). 11. Peakuuu, xapaktepHble
IUI pacTBOPOB cojiel (Hanmpumep, A xiaopuzaa meau (M). 12. Peakium, xapakTepHble 111 OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, Ui okcuja kaupius). 13. Peakium, xapakTepHble AJ1s1 KHCIOTHBIX OKCHIOB
(Hampumep, UIsl YIJIEKUCIIOTO Ta3a).

Monyab «IIpoekTHast AEATEIBHOCTH:

1. XumMHuecKue CIOKEThl B HAyYHO-(DaHTACTUUECKUX MTPOU3BEICHHAX.

7 pa3nena
TeMaTnueckoe INIAHUPOBAHUE C YKAZAHUEM K(?JII/I‘leCTBa 4yacoB, OTBOJIMMBIX HA OCBOCHHE Ka)KIIOﬁ
TEMBI.
Ne Ko/in4ecTBO KOHTPOJIBHBIX U
Ha3zBanusi TeMbl KoanuyecTtBO NMPaKTHYEeCKUX padoT
4acoB
1 7 BxoaHOM MOHUTOpPHHT.

Beenenue.

BBOIHBIN MHCTPYKTaX 1O
TEXHUKE 0€30MaCHOCTH MpHU
paboTe B KaOWHETE XUMUH.




2 9 Kontponsnas padora Ne 1
ATOMbI XUMUYECKHX «ATOMBI XMMHYECKHX JJIEMEHTOB)
JJIEMEHTOB

3 [IpocTrie BemecTBa 6

4 CoennHeHNs XMMHYECKUX 13 IIpoMeKyTOUYHBII MOHUTOPUHT Ka4eCTBA.
3JIEMEHTOB Kontpoinbnas padota Ne 2 o teme

«CoeuHEHNs] XUMUYECKUX IEMEHTOB

5 W3menenus, 11 KonTponbnas pabora. Ne 3 o Teme
IPOUCXOISIIINE C «M3MeHenus1, MPOUCXOJALIME C
BEIECTBAaMU BELIECTBAMU

§) IIpocreiimue onepanuu ¢ 5 IIpakTnyeckasi padora Nel IIpaBuna
BEIIECTBOM. XHUMHUYECKUN [0 TEXHUKE O€30IMacHOCTH MpHU padoTe B
npakTukyM Nel XUMHYecKoM kabunete. [Ipuembl

00OpallleHUsI ¢ HarpeBaTeJIbHbBIMU
npubopamu 1 1a00paTOPHBIM
000pyI0OBaHHUEM.

IIpakTH4yeckasi padora Ne2
Habnronenus 3a u”3MeHEHUsAMHU,
NPOUCXOAAIIUMH C TOpsIILEN CBEYOU, U
HX OIIMCAHHUE.

IIpakTnuyeckasi padora Ne3 Ananus
IIOYBBI U BOJBI.

IIpakTnyeckas padora Ne4 [IpusHaku
XMMUYECKUX PEaKIUM.
IIpakTnyeckas padora NeS
IIpurorosneHue pacteopa caxapa H
OIIpeJIeJIEHUE MAacCCOBOM J0JIM caxapa B
pacTBope.

7 PacTBOpeHue. PacTtBopsl. 18 HTOoroBslii MOHUTOPUHT Ka4yeCTBaA.
CBoiicTBa pacTBOpPOB Kontponbhas pabora Ne 4
AJIEKTPOJIUTOB
Hroroselii ypok 1

8 paznen

Onncanue yueOHO-METOAUYECKOT0 1 MATEPHATbHO-TEXHUYECKOro odecrnedeHus
o0pa3oBaTeIbHOIO0 Npouecca

PaGouasi nporpaMmma cocTaBiieHa Ha OCHOBe:
e Xwumus: 8-11 kmaccel: mporpamMmbl il 00II€00pa30BaTENbHBIX YUPEXKICHUH K KOMILICKTY
y4eOHHMKOB, CO3MaHHBIX MO pykoBoacTBOM ['abpuensna O. C. 2-e u3z., crepeorunt. M.: Jlpoda,
2011. — 44 c. (CrangapTsl BTOPOTO MOKOJICHHUS. )




o Tadopuenssn O.C. IIporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB o00meo0pa3oBaTeabHBIX
yupexaenuit /O.C. I'abpuensH. — 2-e uzf., crepeotun— M.: JIpoda, 2015 ron).

Pa0ouast nporpaMMa OpUeHTHPOBAHA HA Y4eOHUKH !
e Tao6puensa O. C. Xumusa. 8 kimacc: ydeOHUK 1jisi 00meoopa3oBaTenbHbIX yupexaenuii/ O.C.
IabpuensH. — 7-e usn., ucnpasieraoe. — M.: Jlpoda, 2018. — 287, [1] c.
Y4eOHbIe IOCOOUS YUUTEJISA:
-O.C.I'abpuensn HactonbHast kaura yuutens xumud. § kinacc, M. «bnuk mimtocy, 2018 r.
- M.IO.I'opkoBenko [loypounsie pazpaboTtku o xumud. § kinace, M. «Bako», 2016 r.
-0.C.I'abpuensa Xumusa. Meronndeckoe nmocodue §-9 kmaccsl, M. [Ipoda, 2019 r.
- H.C.IlaBnoBa /lugaktuueckue kapTouku-3aaanus no xumuu (k yaueouuky O.C.I'abpuensina «Xumus. 8
Kiace»), M. «39k3amen», 2016 T.
-M.A.Ps608B, E.FO.HeBckas Tectsl no xumuu (k yueoHuky O.C.I'abpuensna «Xumus. 8 kimaccy), M.
«Dx3amen», 2014
- O.C.I'abpuensan KontponbHble U IpoBepouHbie padboThel. Xumus. 8 kinacc, M. JIpoda, 2015
- O.C.I'abpuensn, I1.B.Pemeros, N.I".OctpoymoB 3aiaun 1o XMMHUHU U CIIOCOOBI X perieHus. 8-9
kiaccsl, M. [Ipoda, 2017r.
Oo6opynoBanne kabuHera:

OO0opynoBaHue K 1eMOHCTPALMOHHBIM J1a00paTOPHBIM padoTam

HaumenoBanue Kou-Bo
Kosnexkuun

AntoMUHMI 9
KamMeHHBIi yroyb ¥ pOyKThI €ro nepepadoTKu 2
Merauibl 1
MuHepasbl ¥ TOPHBIE TOPOJIbI 2
Hed1b 1 nponykTsl €€ nepepaboTku 2
[Inactmacchl 15
CTekno 1 u3enus u3 cTexia
Tonnuso
UyryH u crans
[IIxana TBEpIOCTH
Bonoxkna
Ha6op ynobpenuit

OcHOBHBIE BHU/JIbI IIPOMBIIIJICHHOTO CBIPbS

CtpoutenbHble MaTepUabl

Topd 1 mpoayKTHI €r0 CropaHus

VY076 1 IPOIYKTHI €ro nepepadoTku

Ha60p IIOJIC3HBIC NCKOIIACMBIC

Ha6op Illenx

Rk, [N RPIP|lO|W| R, O[R[N

Ha6op Kayuyxk




JIbHSIHOE BOJIOKHO U IPOJYKTHI €70 IepepaboTKu 1
Jlen 1
Bymara u kapToH 1
Anmnapatbl 4 IpUOOPHI:
Amnmnapar 11 31exkTposnza Bofsl (220B) 1
banst komOMHUpOBaHHAS JTa0OpaTOpHAas 1
Anmnapat Kunmna 250 mi 1
[TpuGop 111 OMBITOB IO XUMUH € JIEKTPHUECKUM TOKOM 1
(IeMOHCTPAIIMOHHBIH)
HaGop neraneil kK ycTaHOBKE ISl TIEPETOHKH BEIIECTB 1
Mopesn
JleMOHCTpaIMOHHbIN HAOOP /I COCTaBIEHHUS 0O BEMHBIX 1
MOJEIEN MOJIEKYJI
Monens «Kpucrammueckas pemérka aamasa 1
Monens «Kpucrainnueckas pem€rka rpaguray» 1
Monens «Kpucramiueckas pemérka xejie3ar 1
Mopens «Kpucramumueckas peleéTka KaMeHHOM COJIN» 1
HaGop aToMoB /1 cOCTaBIEHUsI MOJIENTU MOJIEKYII 14
(;1abopaTopHBIif)
ocyna
KomMmrnext MmepHOi nocy sl 1
Ha6op cxistHOK 171 pacTtBOpoB 250 M. 1
(c mpuTépToii MPOOKOIA)
CnupTOBKH JIJIs1 IEMOHCTPATUBHBIX padOT 15
KoMIIeKT 1151 AeMOHCTPAaTUBHBIX OIBITOB [0 XUMUU 1
yauBepcaiabHbIi (KJJOXY)
Ha6op ckiIstHOK ¢ 103aTOpaMu /ISt XpaHEHHs pacTBOPOB 1
JIoXKKH [T COKUTaHUS BEIIECTB 3
HaGop nocysl u npuHaIeKHOCTEH 151 J1aOOpaTOPHBIX
pab6ot no xumuu (HITXJI) 8
[pobupxu 14*120 100
Ha6op 3THKEeTOK CaMOKJICIOIIUXCS 3
[pobupxu 14*120 100
[pobupku 16 * 150 100
HITatuB 1a00paTOPHBI XMMUYECKHNA 15




PeakTHBBI U MaTepuabl 1Jis1 BHINOJTHEHHS MPAKTHYECKOIl YaCTH Y4eOHbIX NPOrpamMm

Knac | Tembl 1a00paTOPHBIX WU Heo0xoaumMblii MUMHUMYM
c MPAKTHYECKUX padoT (B pacuere 1 KOMILIEKT Ha 2 YeJl.)
8 Ne 1 3nakoMcTBO ¢ OOpasuamu BemectBa. bunapHble coeluHEHUS: BOAA, OKCHJA KaJbLIUS.

BCHICCTB pa3JIMYHBIX KJIIAaCCOB

OcHoBaumst (TB.): THUAPOKCHI HATPHs, THAPOKCHA KaJus,
THUAPOKCUT Kanblus. KUCIOTHI (p-phl): cepHast KUCIOTA, COJSHAS
KHCJI0Ta, a30THAs KucnoTa. Couu (TB.): XJIOPHI HATpHs, KapOoHAT
KanbIws, hocdaT KambIus

Ne 2 Paznenenmne cMmeceit

OO6opynoBaHne: BOPOHKH, JICIUTEIbHBIC BOPOHKH, XUMHYECKHE
CTaKkaHbl, YalIK{ ISl BBINAPUBAHUS, CTEKJSIHHBIC MAJOYKH,
(GuIbTpE OyMakHBIE, CIUPTOBKH.

Ne3 CpaBHEHHE CKOPOCTH
UCTIapeHHst BOJIBI M CIIAPTA T10
MCYE3HOBEHHUIO UX Kallellb Ha
(GUIBTpOBANBHOM Oymare

ObopynoBanue: GUIBTpOBaNbHAS OymMara, IUIETKH HITH
KaMUIpbl (CTEKISIHHBIE TPYOOUKH, MTAJOYKH).
BemecTBa: cnupt 3THIIOBBIM.

Ne 4 OxkuciaeHne Meay B INIAMEHH
CITUPTOBKH MJTU TOPEIIKU

OO0opynoBaHHe: CIUPTOBKH, THTCIILHBIC IIUITIIEL.
BeniecTBa: MenHast mpoBOJIOKa.

Ne 5 TlomyTHEHUE U3BECTKOBOM
BOJIBI OT BBIIBIXaEMOTO
YTJIEKUCIIOTO Ta3a

ObopynoBaHHe: XUMHUYECKHE CTaKaHBl, CTEKISTHHBIE TPYOOUKH.
BemecTBa: THAPOKCH]T KaJIbIHS.

Ne 6 IomydeHue yriekuciIoro
rasa B3auMOJCHCTBUEM COJIBI U
KHCJIOTHI 6

Oo6opymnoBanue: NpOOUPKH (XUMHYECKUE CTAKAHbI), CIMPTOBKH,
mygrHEI. BemectBa: TBepable KapOOHATHI (KAIBIH) ,
pa3baBiicHHAs coJisiHast (YKCyCHAsl, CEpHas) KHCIIOTa.

Ne 7 3amelienre Meid B pacTBOpe
xsopuzaa meau(l1) xemezom

OO6opynoBaHue: MpoOUPKHU (XUMHYECKUE CTakaHbl). BemecTsa:
»eJe30 TOpoIoK (CTaabHOM IBO3/IB), pacTBop xaopuma meau (11).

Ne 8 Peaxmym, xapakTepHBIC s
PacTBOPOB KUCIIOT (COJISTHOM WK
CepHOM)

ObopynoBanue: mpoOUpPKH, CHHPTOBKH. BemecTpa:
pas0aBiieHHas cousiHast (cepHast) KMCI0Ta; pacTBOP THAPOKCHIA
HaTpus (Kamus); HUHK, MeAb (TIOPOIIOK WJIM MEIHAs IPOBOJIOKA),
OKCHJ] KbLIUsl (OKCU MEJIH), TBEP/BIH KapOOHAT KaJIBIHS WIIN
HaTpHs, HIUKATOPHI (J1akMyc, heHosdranenn).

Ne 8 Peaxruu, xapakTepHbIe A7
PacTBOPOB LIeT0YeH (THAPOKCHIA
HaTpHs WU KaJns)

OOGopymoBanue: MPOOHUPKH, CIUPTOBKU. BelecTBa: pacTBOp
THUApPOKCHAAa HaTpus (Kamiwsi), pa30aBicHHas coJisAHas (cepHas)
KHCJIOTa; pacTBOp xjopuzaa (cynbdara) MeAM WIM XJIOpUAA
(HMTpaTa) aTFOMUMHUS, HHAUKATOPHI (JTAKMyC, peHodTanenH)

Ne 9 TMomydgeHre HEPaCTBOPHUMOTO
OCHOBaHUsI (THAPOKCHIA MEJIH)

Ob6opynoBanue: npoOupku. BemecTBa: pacTBOp THAPOKCHIA
Harpus (Kajmst), pacTBop xyiopuaa (cynsgara) Meau.

Ne 10 Peakiun, xapakTepHble is
OCHOBHBIX OKCHIOB (OKCHIA
KaJIbIIHS)

OGopynmoBanue: mpoOupku. BemectBa:  okcua
paszbaBieHHas  coJisHas ~ (cepHas)  KHCIOTa,
(deHondranenH (YHUBEPCATbHBIA HHINKATOD).

KaJIbIIKS,
WHIUKATOP

Ne 10 Peakuuu, XapakrepHble JUIs
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB (OKCH/Ia

yriepona (1V))

OOopynoBanne: mpuOOp mAIsi MOIMydeHHs Taza (MpoOKu cC
ra3o0TBOJHBIMU TpyOKamu), mpoOupku. BemecTBa: TBepIblid
KapOOHAT KajplWsA, pa30aBIeHHAS COJSHAs KHCIOTa, PacTBOP
THApPOKCHAAa  HaTpus  (Kamus), HHAUKATOpHl JIAKMYC |
¢denondrasenn

IIpakTHUecKkue padoThl

Ne 1 TIlpmemsr obpamenuss c | O0opymoBaHHE: OITATUB Ja0OPATOPHBIN, CIIUPTOBKA, CIIUPTOBKA,

J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM XUMUYECKas ocyna (MpoOupKa, CTaKaHbl, KOJIOBI Jp.).

Ne 2 Habnronenus 3a OOopynoBaHue: cBeya CTEapUHOBAs, IPEIMETHOE CTEKJIO,

W3MEHEHISIMHU, IPOUCXOANINMH | THTEIbHBIE MIUIIBI, CTEKITHHAS TPYOOUKa.

C TOpsIIIeH CBEUYOH, U UX

OTIHCaHue

Ne 3 AHanu3 nouBbI U BOJIBI OOopynoBaHue: CHHPTOBKA, MpPEIMETHOE CTEKNIo, Kojba
KOHWYeCKash (XMMHYECKHH CTakaH), BOPOHKA, CTEKISTHHAS

najgoyka, GuIbTp OYMa)KHBINA, TUTCIIbHBIC IIUIIIIBL.

Ne 4 TTpu3Haku XUMHUECKHX
peakuui

OO0opymoBaHHe: CHUPTOBKH, THIEJIBHBIC INUIIBI, XUMHYECKUN
CTakaH, Jy4WHa, NpoOupku. BemecrBa: TBepaplii KapOOHAT
Kanplus (Mpamop), pas0aBiieHHasl COJISTHAash KHCIIOTa, PacTBOPHI
rUApoKcuaa HaTpus (kKamms), xmopuaa sxenesa (I11), pomanmma
Kausi, KapOOHaTa HATPUSl, XJIOPHIa KaJIBIIHSL




Ne 5 TIpuroTtoBneHue pacTBopa

OGopynoBaHue: BeChl aHAJIUTHYECCKHE, HAOOpP Pa3sHOBECOB (BECHI

caxapa C OIpeAeIeHHON QIIEKTPOHHBIE), MEpHBIH  MWIHHADP, XAMHYECKAH  CTakaH
MaccoBOil fonei (xoHMuecKast Kos10a), CTEeKJISTHHAS ITaI0YKa.
Ne 6 MoHHBIE peakiuu OGopynoBanue: mpoOupku. BemecrtBa: pacTBOpel cCyibdaTa

(yriay0JieHHOe u3y4eHue).

Harpus, cynbdara kaius, cynbdara MarHus, xyuopuzaa Oapus,
XJIOpHJa HaTpHsl, XJIOpHIa Kausl.

Ne 7 VcnoBus npoTekaHus
XUMUYECKUX PEAKLH MeXIy
pacTBOpaMH JIEKTPOJIUTOB 10
KOHIa (YIiIy0JIeHHOe H3y4YeHHue)

O6opynoBanne: npoOupku. BemiectBa: pacTtBopsl cynbdara
MenH, cyibdara amoMHUHUS, CYIb(QHUTa HATPUS, XJIOpHUIA Kajus,
xmopuna Oapums, ¢Qocdara HaTpusa, kapOoHaTa HATpHA,
THJIPOKCHIA HATPHsl, COJSHOW (CEpHOM) KHCIOTBI, a30THOU
KHUCJIOTHI, (eHoNpTanenH.

Ne 8 CBoiicTBa KHCIIOT,
OCHOBAHMM, OKCHUJIOB U COJICH

ObopynoBanue: MPOOUPKH, IPOOKH C Ta300TBOTHBIMHU TPYOKaMHU,
CHUpTOBKH. BemecTBa: cepa KpucTalulndeckas, IMHK, MeEJb,
XKene30, OKCHUA KaJbLHs, OKCHA MEAH, PACTBOPHI COJISHOM
KUCJIOTBI, CEPHOIl KHCIOTBl, THAPOKCHAA HaTpus, cynbdara
xenesa (I11), xmopun xenesa (11), xmopun mexau (l1).

Ne 9 Pemrenne
9KCIIEPUMEHTAIIHBIX 3a/1a4

OOopymoBaHue: MPOOMPKH, CIUPTOBKH, TUTCIbHBIC IIUIIIBI.
BewectBa: cepa, HMHK, ene30, MEb, ATFOMUHUNA, OKCUI MEJH,
pacTBOpbl  COJISHOM  KHUCJIOTBI, CEPHOM KHUCJIOTHI, a30THOU
KHCJIOTHI, XJIOpHAAa MAarHHUA, XJIOpuaa Oapws, XJIOpuAa NHHKA,
THIPOKCHUIIA HATPHUS, CyIb(ara Kaius, cyabhaTa Meau, Cyibdura
HaTpus, Cynbduaa HaTpus, KapOoHaTa HATpHs, KapOOHATa Kalwus,
HUTpaTa [MHKA, HUTpaTa CBUHIA, (ocdaTa Kausl, MOIUAa KaIHs

JlaGopaTopHble ONbITHI

Nel INomydeHue ruapoxcua
LIUHKA 1 UCCIIEIOBAHHE €T0
CBOICTB.

O6opynoBanue: mpoOupku. BemectBa: pacTBOp cCONM LIMHKA
(xmopuna, HUTPAT), paCTBOP TUAPOKCUIA HATpUA (Kanus), pacTBOP
COJITHOM (CepHOM KHCIIOTHI).

Ne 2 OznakomIieHHE ¢ 00pa3maMu
METaJJIOB.

Komneknus «Meramnel» unu  BemiecTBa: HaTpuii, JMTHH,

KaJIbIIUH, MarHui, IIUHK, ATFOMUHUN, MEJIb, )KETIE30 U JIp.

Ne 3 BzaumoelicTBE METAIIOB
C pacTBOpaMH KHCJIOT U COJIeH

O06opynoBaHue: IPOOUPKH, CITUPTOBKU
BemiectBa: UHK (QTIOMHHUI), )KENE30, ME/Ib; PACTBOPHI COJISTHON

(cepHoii) kucnotel, xnopuzaa (cynbdara) Memw, xJopuzua
(cynbara) sxenesa (11).

Ne 4 Oznakomienue ¢ obpasuamu | Kommekmust «"opHBIE IOPOIBI 1 MIUHEPAIIBD)

TIPUPOHBIX COSTMHEHUH HATpH,

KaJIbIIMA, aJIlOMUHHA, XKCJIC3a.

Ne 5 TNomydenue ruipokcuaa OOopyznoBanue: MpooUpKu

ATIOMUHHS U €T0 BemecrBa:  pacTBOpel  Xiopuna  (HUTpaTa) — aNIOMHHHSA,

B3aUMO/JICHCTBUE C paCTBOpaMHU
KHCJIOT U LIEJIOYUEH.

THAPOKCUIA HATPUS (KaIust), COJITHON (CepHOIT) KUCIIOTHI.

Ne 6 KauecTBeHHBIE peakIiy Ha
noub! Fe?* u Fedt

ObopynoBanue: mpoOupku. BemecTBa: pacTBOpH  Xyopuaa
(cynbdara) xenesa (1), xmopuma (cynmsdara) sxemesza (1),
THUAPOKCHIA HATpus (Kajws), JKENTOW KPOBSIHOM CONM, KpacHOH
KPOBSIHOHM COJIH, POJTAaHNA KaJIHsL.

Neo 7 KauecTBeHHast peakius Ha
XJIOPHJI-UOH.

ObopynoBanue: IPOOUPKH.
BerniectBa: pacTBOpHI XJIO0pHIa HATPus (Kajusl), HUTpaTa cepebpa.

Ne 8 KauecTBeHHas peakius Ha
CyIb(ar-uoH.

O0opyznoBaHue: MpooUpKU
Bemiecrsa: pacTBOpHI cynbhaTa HaTpus (Kamus), Xjaopuaa Oapus

Ne 9 PacnoznaBanue coneit OOopynoBanue: mNpoOMpPKH, CHMPTOBKH. BemecTBa: Xiopup

aMMOHUS (xapboHaT, HUTpPAT) aMMOHMS, TUAPOKCU] HaTpus (Kaimus) (WU
rameHas W3BeCThb), (eHoNnpTaNewH WIN  YHHUBEPCaIbHBII
HUHAUKATOP.

Ne 10 IMomryueHue yriekuciaoro OOGopynoBanue: mTpHOOP JUIS TMOJNydeHHs Ta3a (MPOOKH C

rasa v €ro pacrno3HaBaHUE.

ra300TBOJHBIME TPyOKaMu), IPOOHPKH.
BemectBa: kapOoHar KanbLus (HaTpHs), pPacTBOpP COJISIHOH
(cepHOIT) KHCIOTHI, U3BECTKOBAS BOJIA (TaIlIeHAs U3BECTH).

Neo 11 KauecTBeHHas peakius Ha
KapOOHAT-HOH.

OGopynoBanue: TmpoOupku. BemecTBa: KkapOOHAT KalbIUs
(HaTpwst), pacTBOP COISTHOH (CEPHO) KUCIOTHL.

Ne 12 O3HakoMJiIeHUE C
MIPUPOTHBIMU CHIIMKATAMH.

KOJ'IJ'IGKIII/ISI «1"0le>1€ OPOJAbl U MUHEPAJIBD)

Ne 13 O3HakomiieHHE C
MPOIYKIMEN CUITMKATHOMN
MIPOMBIIIJICHHOCTH

Komnexmus «Crexno» wunu  oOpa3ipsl W3ACAHN W3  CTEKIIa,
KepamukH, Gpapdopa NpUMEHSIEMbIX B OBITY, TEXHUKE, MEIUIIHE
MHBIX cepax AesTeIbHOCTH YellOBeKa.




Ne 14 UsroroBienue Moaeaei
MOJIEKYJ YTIIEBOIOPOIOB

Habop 11 3roToBIEHNUS IAPOCTEPKHEBBIX MOIENEH.

Ne 15 CroiicTBa rimnepuHa

ObopynoBanue: TpOOHpPKU. BemecTs: TIUIEPHH, pPacTBOP
THPOKCHA HaTpHs (Kanust), pacTBop cyiabdara meau (I1).

Ne 16 B3aumoelicTBUe TIIOKO3EI
¢ ruapokcusom meau (1) 6e3
HATpEBaHMS U NP HATPEBAHUH.

OOGopynoBaHue: IpoOUpPKH, CHUPTOBKU. BelnecTs: IMOKO03a,
pacTBOp THApOKCHIAa HaTpus (Kamus), pacTBop cynbdara mean

().

Nel7 B3aumopeiicTBue kpaxmana
C HOJIOM.

OOopynoBaHue: NPOOHpPKH,
CIUPTOBBII pacTBOP MOJA.

CIIUPTOBKH. BGIIICCTBZ Kpaxmali,

IIpakTHyeckue padoThl

Ne 1 OcyiecTBieHHE HETTOYKH
XUMHUYECKUX PEBPAICHUN
METaJlJIOB

O6GopynoBaHue: NPOOUPKH, CIOUPTOBKH. BeliecTB: pacTBOPHI
ruapokcuna Harpus (kxamusi), cynbgpara memu (ll), xapOGonata
MarHusl, XJIOpuia IMHKA, CEPHOW KUCIIOTBI, COJISTHOM KUCIIOTHI

Ne 2 Tlomyuenue u cBoHCTBa
COEIMHEHUN METAIIIOB

O0opynoBaHue: MPOOUPKHU, CTUPTOBKH.

BemectBa: »xene3o, pacTBOpPHl XJIOpHIA ATIOMHHHUS, XJIOPHAA
KalblUs, THAPOKCHAA HaTpus (Kajus), COJSHON (CepHOM)
KHCJIOTHI, KapOOHAaTa HATPHs, KPACHOHM KPOBSHOM COJIH.

Ne 3 Pemienue
IKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4 Ha
pacro3HaBaHKE U MOJTYYCHHE
BEIIECTB.

ObopynoBanme: NPOOWPKH, CHUPTOBKH. BemectBa: xeneso,
XKEJe3HBI KyIopoc, pacTBOPBI TMIPOKCHIA HATpus, KapOoHaTa
KaJusl, XJIopuna Oapus, XJOpUAa Kalus, XJIOpUIa aJIOMHHHSA,
xmopuna keme3a (1), wurpara Oapus, cymbdara HaTpHUA,
KapOOHaTa KaJIbIIMs.

Ne 4 Pemienue
AKCIEPUMEHTANBHBIX 33124 T10
teme «[loarpymnmna kuciopoaa»

O6opynoBanue: MPOOUPKH, CITUPTOBKH. BelecTra: IUHK, MEJb,
pacTBOPBI COJITHOM KHCIIOThI, CEPHOW KHUCIOTHI, THIPOKCHIA
HATpUs, WONWJA HATPHs, XJIOPHI HATpus, XJIOopuaa Oapws,
cynpduma HaTpus, cyabdara HATPUA, CyAb(UTa HATPHS, HATpPATa
cepeOpa (HUTparTa CBHHIA).

Ne 5 Pemenne
9KCIIEPUMEHTAIBHBIX 337124 110
teme «[loarpymnmna azora u
yraepoaa»

OOopynoBanne: TpOOMPKH, CHUPTOBKH. BemiecrBa: pacTBOpHI
XJOpHJa aMMOHUs, cyib(ara aMMOHHWS, HUTpara aMMOHHS,
KapOoHaTa HaTpus, HHUTpaTa aMMOHHs, CWJIMKarta HaTpus,
THAPOKCUIA HATpHs, COJITHOW KHCIOTHL. Kpucrammndeckue
cynbaT HaTpHs, XJIOPHA LMHKA, KapOOHAT Kallusl, CHJIMKAT
HaTpus,

Ne 6 Tlonmyuenne cobupanue u
pacro3HaBaHUE ra30B

OO6opynoBaHue: IPOOUPKH, CITUPTOBKH, IPHOOD VIS MOTYyICHUS
ra3oB, IPOOKH C TA300TBOJHBIMH TPYOKaMH, JTYIHHBL.

BemectBa: IUHK, KpPHUCTAIMYECKMH I€PMaHTaHAT Kaud,
KPUCTAJUNIMYECKUIT ~ XJIOpUJ, ~ aMMOHHSA,  KPUCTAIUIMYECKHUH
TUAPOKCULL KaJlbLUA, pacTBOPBI COJISTHOI KHCJIOTHI,

(beHondTaneHH, Mpamop.
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Ne 1 Onpenenenue 377€MEHTHOTO
COCTaBa OPraHNIECKUX
COETMHEHU N

O6opymoBaHue: TPOOUPKH, CIIMPTOBKU
BemectBa: mapaduH, MeaHas TpoBosioka, okcum memd (1),
MEJHBIN Kyopoc.

Ne 2 U3rotoBienue Moaeaen
MOJIEKYIl YTJIE€BOIOPOJIOB

Habop /Ui M3roTOBICHUS APOCTEPIKHEBBIX MOJICIICH.

Ne 3 Obnapyxenne
HeTIpeeTIbHBIX COCJUHEHHH B
KHUJKHX He(TenpoIyKTax

Ob6opynoBanue: mpobupku. BemiectBa: pacTBOp mepMaHraHara
Kanus (OpoMHast Bojia), OCH3HMH, MallIMHHOE MAaCJIO Ap. JOCTYITHBIE
HeTENPOTYKTHI.

Ne 4 TlonmydeHue u CBOMCTBa
aleTHIICHA

OGopynoBanue: TpuOOpHI Ul TOdy4eHHs Taza (MpoOKH ¢
ra300TBOJHBIMUTPYOKaMu). BemecTBa: kapOoua KaibIys, pacTBOp
nepMaHranara kaaus (OpomHasi Bojia)

Ne 5 O3nakomeHue ¢
kouekiuen «HedTs 1 mpoayKTHI
ee mepepaboTKU»

Konekuust «Hed1h ¥ mpoaykThl ee iepepadoTKI»

Ne 6 CBo¥icTBa STHIOBOTO
crupTa.

OobopynoBaHue: IPOOUPKH.

BemtecTBa: 3TMIIOBBIM CHMPT, M30aMHJIOBBIA CIUPT, TJIULEPUH,
pacTBOp cyiabdara Meau, pacTBOP T'MIPOKCHAA HATpHs, CepHas
KHCJIOTa, PACTBOP AUXPOMaTa Kajus, PeHoa(TalenH.

Ne 7 CpoiicTBa raumepuHa

ObopynoBanue: NpoONPKH, CIUPTOBKU
BemecTBa: rIMIEpUH, pacTBOp cynbdara MeEH,
THJIPOKCHIA HATPUSl, CepHast KUCIOTa, (PeHOI(TAICHH.

pacTtBop

Ne 8 CpoiicTBa hopmanbaeruia

O6opynoBaHue: MpoOUPKH, CIIUPTOBKH, YaCOBOE CTEKIIO, TIPOOKH
C Ta300TBOAHON TpyOKoi. BemectBa: ¢dopmamuH, aMMHAYHBINA




pacTBOp oxcuzpa cepebpa, OeH3albIerui, amneraT HaTpus,
KOHIIEHTPHPOBAHHAs! COJISTHAS KHCIIOTA.

Ne 9 CpoiicTBa yKCyCHOM O6opynoBaHuH:  TPOOHWPKH,  BO3AYIIHBIA  XOJOIMJIBHUK.

KUCIIOTBI BemectBa: ykcycHas KHCIIOTa, IIMHK, OTHIOBBIH CIHPT,
HM30aMHUJIOBBIN CIMPT, CEpHAsi KUCIIOTA.

Ne 10 CgoiicTBa xHpOB Ob6opynoBanue:  TPOOUPKH,  CIHUPTOBKH,  YalIKH  JUIA
BbINTAPHUBaHHSI.

BemiecTBa: pacTBOp mepMaHraHata Kajusi, KpUCTATMYECKU
TUAPOKCH HATPUS, XJIOPHUI HATPHSL.

Ne 11 CpaBHeHue cBOHCTB
PacTBOPOB MbLIA U CTUPATBHOTO
MIOPOIIKa

Ob6opynoBanune: MpoOUpPKHN, CHUPTOBKH. BemecTBa: WHANKATOPEL.

Ne 12 CpolicTBa I'IIOKO36I

ObopynoBanue: TPOOHMPKH, CIHPTOBKHA. BemiecTB: TIIFOKO3a,
aMMHUauHBII pacTBOp OKcupaa cepeOpa, pacTBop cyibdara Menau,
pacTBOp THIPOKCHA HATPHSL

Ne 13 CpoiicTBa kpaxmana

Ob6opynoBanue: NpoOUPKH, CTUPTOBKH.
BemecTBa: kpaxMall, CHHPTOBBIN pacTBOp HOAA.

Ne 14 CsolicTBa OelIKOB

Oo6opynoBaHue: MPOOUPKHU, CTUPTOBKH.
BemecTBa: MeHbIN KyIIOpPOC, alleTaT CBUHIA, A30THAsI KMCJIOTA.

Ne 15 O3nakomiteHHE ¢
00pasiamu mIacTMace u
Kay4yKOB.

Komnexmumn «Kayayky, «IlmactMmacceny

IIpakTHyeckue padoThl

Ne 1 Unentuduxanus
OPraHu4eCcKUX COEIUHEHUI

OO0opynoBaHue: MPOOUPKH, CTUPTOBKH.

BemtecTBa: pacTBOpbl T'MAPOKCUAA HATpUs, CEPHOM KHUCIOTHI,
KapOoHaTta HaTpus, IiepMaHraHara Kajws, cyibdara Menu,
aMMHUaYHBIA pacTBOp OKcHIa cepebpa, OpoMHas Boja, OCH30MHAS
KHCJIOTA, aHaJMH, TJII0K03a, (OopMalMH, OSTHIOBBIA CIHPT,
TJIALEPUH.

Ne 2 Pacnio3HaBaHue IjIacTMace U
BOJIOKOH.

O6opyaoBaHMEe: TUTEIBHBIN MU, CTUPTOBKH.

BemecrBa: Habop 1mmactMacc U BOJIOKOH  ((eHormiacr,
LEeJUTYJION I, KarpoH, MIOJIMITHIICH, MOJTMBUHUIIXJIO DU,
MOJIMCTHPOIT, TOJIUMETHIMETAKPUIIAT, BUCKO3a, HUTPOH, IEPCTh,
JlaBcaH, XJIOMYaTOOYMaXKHOE BOJIOKHO, AalleTaTHOE BOJIOKHO,
XJIOpUH ), HTHIAUKATOPHI.

11

JlaGopaTopHble ONbITHI

Ne 2 Onpenenenune tumna
KPHCTAJUINIECKON PEIICTKH
BEIIIECTBA U ONHCAHUE ETO
CBOMCTB

ObopynoBanue
Bemectra.

Ne 3 O3HakoMJIEHHE C
KOJIJIEKIIUEHN TOJIMMEPOB:
IUIACTMACC ¥ BOJOKOH M M3IEJIHI
W3 HHX.

Komnexmun: «ITmactmaccer», «BoaokHa»

Ne 4 UcnibiTanne BOABI Ha
JKECTKOCTb. Y CTpaHEHUE
JKECTKOCTH BOJIbI

O06opynoBaHue: NPOOUPKH, CITUPTOBKU
BemectBa: pactBopel KapOoHata HaTpus, cyiabdaTa HaTpus,
THJIPOKCHJIA HATpHUsl.

Ne 5 O3HakoMIiEeHHE C
MHUHEPAITbHBIMA BOIAMH

Ne 6 O3HakOMIIEHHE C
JTUCTIEPCHBIMY CUCTEMAaMHU.

Ne 7 Peaknus 3aMeneHus MeIu
JKEJIe30M B PaCTBOPE METHOTO

Kyropoca

O6opynoBanue: npooupKu
BemiectBa: jxese30, pacTBOP MEJHOTO Kyopoca

Ne 8 Peakuu, nuaynime ¢
00pa30BaHUEM 0CaJKa, ra3a u
BOJBI.

O6opynoBanue: IpoOUpkH. BeniecTsa: pacTBOpsI CyabdaTa
Meny, cynb(hara aloMHUHUS, CYIb(GHUTA HATPUS, XJIOpHUIa Kaus,
xmopuaa 6apus, ¢pocdara HaTpUs, KapOOHATA HATPHS,
THJPOKCHIIA HaTpHsl, COJSTHON (CEepHOI) KUCIIOTHI, Q30 THOM
KHUCJIOTHI, (peHondTanens.

Ne 9 TMonygenue kuciIopoaa
pasiioKeHneM IepoKCcHIa
BOJIOPO/IA C MIOMOIIBIO OKCH/IA
mapranna (V) u karamazer

ObopynoBanue: IpoOUpPKH
BemecTBa: pacTBOp MepUKHUCH BOJOPO/Ia, OKCHJ] MapraHIia.




CBIPOTO KapTodes.

Ne 10 INoyuenue Bogopoaa
B3aMMO/ICHCTBHEM KHCIIOTHI C
LIUHKOM.

ObopynoBanue: mpuOOP IS MOTyUCHHS ra3a
BewecTBa: HUHK, pacTBOP COJIIHON KUCIIOTHI.

Ne 11 Paznuunsle ciydan
TUAPOJIN3A COJIEH.

OOGopynoBanue: mpoOUpkU. BemectBa: pacTBOps HUTpaTa
ATIOMUHUS, alerata HaTpus, HHUTpara (XJIOpHIa) HaTpus,
YHUBEPCAIbHBIA MHUKATOP.

Ne 12 HUcnslTanue pacTBOpPOB
KHUCJIOT, OCHOBaHUH U coJiel
WHIUKaTOPaMH.

ObopynoBanue: IPOOUPKH.
BemecTBa: pacTBOpBI KUCIOT, OCHOBAHUI COJIECH.

Ne 13 B3zanmoaelicTBHE COJITHOH
KHUCJIOTHI U pacTBOpa YKCYCHOM
KHCJIOTHI ¢ METAJNIAMH

Ob6opynoBaHue: MPoOUPKH.
BemiectBa: uHK (aJIFOMUHMIN), JK€1€30, MeJlb, PACTBOPHI COJITHON
1 YKCYCHOH KHUCIIOT.

Ne 14 BzauMoaelicTBUE COJISTHON
KHCJIOTBI M PAaCTBOpPa YKCYCHOM
KHCJIOTEI ¢ OCHOBAHUSAMU

ObopynoBanue: mpoOHpku. BemecTBa: pacTBOPHI CONSIHOW U
YKCYCHOW KHCIIOT, THAPOKCH/IA HATPHsI (KaTUs).

Ne 15 BzauMmoeicTBUE COJISTHON
KUCIIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM
KHUCJIOTBI C COJISIMH.

ObopynoBanue: npoOMpku. BemecTtBa: pacTBOPHI CONSIHOM M
YKCYCHOW KHCJOT, HHTpaTa cepeOpa, kapOoHAT HATpHUs (Kaus)
TBEPABIN.

Ne 16 TomyueHue u cBOHCTBa
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.

O6opynoBaHue: MPOOUPKH XUMHUYECKHE CTaKaHBI,
¢UIBTpEI OyMaXkHBIE, CTCKIITHHBIC TTATOYKH, CIUTPOBKH.
BemectBa: pactBopbl cymbdaro memu, sxemesa (1) u (1),
COJITHOM (CepHOH KHCIOT), THAPOKCHIA HATPHS (KaJIHsl).

BOPOHKH,

Ne 17 Tunponus XJIOpHIOB H
areTaToB MIEJOYHBIX METAIJIOB

ObopynoBanue: mpobupku. BemecTpa: xiopuasl HaTpus (Kanus),
areTaT HaTpus (Kajuus), yHUBEpCaJIbHBIA HHAUKATOP.

Ne 18 OsnakomieHue ¢

Komneknun

KOJUICKLIUSIMU METAJIIOB,
HEMETaJUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHH,
MHUHEPAJIOB M OMOJIOTMYECKUX
MaTepHaIoB, COAEPIKAIINX
HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTHyeckue padoThl

Ne 1 Tlonmyuenue, coOupanue u

pacno3HaBaHUE ra3os. onbIT Ne 4.

Cwm. 9 ki. Ilpakruueckas padora Ne 6; 10 xi. JlabopaTopHbIit

Ne 2 Pemenne
SKCIIEPUMEHTAILHBIX 3aj1a4u Ha
HUICHTUDHUKAINIO OPTAHUYECKUX H
HEOPraHMYeCKUX COCTMHEHU.

pabora Ne 1.

CMm. 9 xi. Tlpaktmueckas pabora Ne 3; 10 k. IIpaktmueckas

JdemoncTpanuu

Haanuue

+
D
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OO0pa3sIbl IPOCTHIX U CIOKHBIX BEIICCTB.

T'openue maraus.

PacTBOpeHME BEIMIECTB B Pa3IMYHBIX PACTBOPHUTEIIAX.

XUMUYECKUE COSAUHEHHS KOJIMYSCTBOM BEIIIeCTBA B 1 MOJIb.

Monens MOTSIpHOTO 00BEMa Ta30B.

Kosnekiyu HedTH, KaMEHHOTO yriisl U IPOJYKTOB HX IepepabOTKH.
3HaKOMCTBO C 00pa3aMu OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHHH U COJICH.

Moieny KpUCTALTMYSCKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX M HOHHBIX COCIMHCHUM.
Bosronka fona.

ComnocrapieHue (1)I/I3I/IKO'XI/IMI/I"ICCKI/IX CBOIICTB COC,HI/IHCHI/Iﬁ C KOBAJICHTHBIMU U HOHHBIMHU CBSA3SIMMU.

OO6pasibl THMUYHBIX METAIIJIOB U HEMETAIIIIOB.

Peakmuii, WOLUTIOCTPUPYIOIINX OCHOBHBIC MMPU3HAKH XaPAKTEPHBIX PEAKITHA
Helitpanuzauust mienouu KUCIOTON B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.
B3aumopeiicTBre HaTpUs U KalbLMsl C BOAOH.

OO0pa3Ipl HeMETaJIOB.

AnnoTporms cepsl.

ITonydenue xJ10pOBOAOPOJA U €T0 PACTBOPEHUE B BOJE.

Pacno3naBanue coeMHEeHU Xyopa.

Kpucrammnieckne pemeTky ammMasa u rpapura.
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Ilonyuenue ammuaxa.

OO6pa31s! HeTH, KAMEHHOTO YIJIS ¥ IPOIYKTOB MX IepepabOoTKH.
Mozenu MOJIeKysI OpraHUYECKUX COSANHEHUH.

I'openue yrineBonoponos 1 06HapyKEHUE MPOILYKTOB UX TOPSHUSI.
OO0pasie! u3aenuii U3 MOJIMATUIICHA.

KauecTBeHHbIEC peakIMy Ha 3THIICH U OEJIKH.

OO0pas1bl TeKapCTBEHHBIX IPETIapaToB.

OO0pasibl CTPOUTENBHBIX U [TOJIEJIOYHBIX MaTEPHAIIOB.

OO6pas1isl yIaKOBOK MHUIIEBBIX MPOIYKTOB C KOHCEPBAHTAMHU.
AHanM3 U CHHTE3 XUMHYECKUX BEIECTB.

Mozeny HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYISIPHBIX 1 METATMIECKUX KPUCTAIITHIECKUX PEIIETOK.
Monenu MoJeKysT H30MEPOB M TOMOJIOTOB.

IosyyeHne amIOTPOIHBIX MOU(HKaNKil cepbl H hochopa.

PacTBOpeHne okpanreHHBIX BemecTB B Boze (cynbhaTta menn (1), mepmaHranara kanus, XJIopuaa

xeresa (I11)).

3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PEAKINHU OT KOHIICHTPALIMH U TEMIIEPaTypEI.

PaznoxxeHne nmepokcuaa BOIOpoa B MIPUCYTCTBUHM Katann3aTopa (okcuaa Mapranna (IV) u
(dhepmenTa (kaTanassl).

OO0pa3Ibl NTUIIEBBIX, KOCMETHICCKUX, OMOJIOTHICCKUX M MEIUIIMHCKUX 30JICH U TeIICH.
O dexr Tunnans.

OO0pa3Isl METaIOB ¥ HEMETAIIIOB.

Bosronka nopa.

M3roToBiieHME HOJHOW CIUPTOBOM HACTOMKH.

B3auMHO€e BBITECHEHME TaJOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

OO0pa3ipl METAIOB U UX COSAMHEHU.

Topenne cepsl, pocdopa, jxene3a, MarHus B KHCIOPOJIC.

B3anmopelicTBre 1IETOYHBIX U 1IETOYHO3EMENIbHBIX METAJNIOB C BOJOM.
B3aumopelicTBrue Me ¢ KUCIOPOIOM U CEPOH.

OnbITE IO KOPPO3UU METAJLIOB U 3allUTe OT Hee.

[IpumMeps! yrieBoI0POI0B B Pa3HBIX arperaTHBIX COCTOSIHUAX (TIPOTIaH-OyTaHOBasi CMECh B
3axxuraike, OeH3uH, napadus, achansT).

[TosryyeHune 3TUNEHA U alleTUIICHA.

KavecTBeHHBIC peakiiuy Ha KpaTHBIC CBA3M.

OO6pa31sl TeKapCTBEHHBIX IIPENapaToB U BUTAMUHOB.

OO0pa3s1sl CpeacTB THTUCHBI 1 KOCMETHKH.
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TEMATHUYECKOE INIAHUPOBAHUE 110 XUMMWHU HA 2022-2023 YYEBHBIN I'OJ]
8 KUIACC
YUUTEJIb: BYSAHOBA. JI.B.
ABTOP ITPOT'PAMMBI O.C.I'ABPUDJISAH
ABTOP YYEBHUKA - O.C.I'ABPUDJISIH

Ne Tema ypoka

H3zyyaemble
BOIIPOCHI

JKCHEPUMEHT

3aganus
HA JIOM 110
Y4eOHUKY

3amMeTKHn

Beenenue (7 yacos)

1-2..IIpenMeT XUMHH.
BemectBa. MHCTpyKTa)
0 TEXHUKE O€30TaCHOCTH
B KaOWHETE XUMUHU.

UTto n3yyaet Xumus.
[IpocTeie U cloXKHBIE
BemecTBa. CBOMCTBA
BEIECTB.
XuMHUYeCKui
anemMeHT. opmel
CYILIECTBOBAHUS
3JIEMEHTA.

J.0.: xonnekuus
U3IEIUN — TEJ U3
AJJFOMHUHHUA U CTCKJIAa

3. XUMHAYECKUH DIJIEMEHT.
®opMBbI CYILIECTBOBAHMS
XUMHYECKOTI'0 DJIEMEHTA.

XuMmudeckue
BEIIIECTBA, OTIIMUHNC
UX OT (pU3UYECKuX
SIBJICHUIA.
JlocTmKeHHS XUMHUU U
UX MPaBUIIBHOE
HCITOJE30BaHUE.

H.0.: B3aumopaencTBre
COJISTHOM KHCJIOTHI C
MpPaMOpOM,
[IOMYTHEHHE
«U3BECTKOBOM BOJIBI»

4.11peBpaieHue
BemecTBa. Poiab xuMuu B
HaIleH KU3HH.

Kpatkue cBenenus no
HWCTOPUU PA3BUTHS
XHMHH.
OCHOBOITIOJIOKHUKH
OTCUYCCTBCHHOM XHUMUH.

5-6. 3HaKM XMMHYECKHX
anemenToB. [ICX3 J[. 1.
Menpeneena.
Xumudeckue GOpMYIIbI.
OTtHocuTeNIbHAsT aTOMHAas
1 MOJICKYJISIpHAsT MacCHhI.

Moayianb «Pemenue
pacueTHBIX  3aja4 10
XAMHAWY:

1. Haxoxneuue
OTHOCHUTEIJILHOH
MOJICKYJISIPHOM MAaccChI
BellleCcTBa 10 €ero

XUMHUIECKOH (popMmyite.
2.Beluncienne MacCcOBOM

Xumudaeckas
dhopmyna, HHACKC,
K03 PULIIEHT:
3aIIMCH M YTCHHUE
¢dopmynbl. Macca
ATOMOB M MOJIEKYII.
OTtHOCUTENIbHAS
aToMHas Macca.
OTHOCHUTEIILHAS
MOJIEKYJISIpHAs Macca.




J0JIN XUMHNYECKOI'O
SlIeMEHTa B BEILECTBE 10
ero hopmyze.

7. BXOIHO MOHUTOPHUHT
KadyecTBa 3HAHUU.

Tema 1. ATOMBI XUMHY€CKHX 3JIEMeHTOB (9 yacoB)

1. OcHOBHEIC CBEICHUS O
ctpoeHuu aromoB. CocTtaB
ATOMHBIX S7I€p: IPOTOHBI,
HEWUTPOHBI.

W3menenue uncia
MIPOTOHOB B SIJIpE —
00pa3oBaHUE HOBBIX
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
H3meHeHne dncia
HEUTPOHOB B sApE —
o0pa3oBaHUE U30TOMOB

Jloka3aTelnbcTBa
CJIO’KHOCTH CTPOEHUS
aToMOB. OMbITHI
Pezepdopna.
[Inanerapnas Mmoxaeib
CTPOEHHUSI aTOMA.
XapakTeprucThKa
HYKJIOHOB.
Bzaumocss3b
IIOHATUM: TIPOTOH,
HEUTPOH,
OTHOCHUTEJIbHAS
aToOMHas Macca.
CoBpeMeHHOE
onpeJieNieHue
MIOHSTHS
«XHUMHYECKHUMN
ajeMeHT». I30TOoIbL,
KaK pa3HOBUIHOCTh
aTOMOB OJTHOTO
XHMHYECKOTO
9JIEMEHTA.

2. Dnektponbl. CTpoeHHE
AJIEKTPOHHBIX YPOBHEN
aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX
neproaoB Ne 1-20

XapaKkTepUCTHKa
371€KTpOHOB. [loHsATHE
0 3aBEPLIEHHOM U
HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHBIX
YPOBHSIX

3. Ilepuonnueckas
Ta0IUIa XUMAYECKUX
3JICMEHTOB
J.M.MenneneeBa u
CTPOCHHE aTOMOB
Merananueckue u
HEMETATHUSCKHE
CBOICTBA PJIEMCHTOB.

Monyasb «IIpoekrtHas
IesTeabHOCTE»Nel :
MonenupoBanue
MEPUOINYECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

Du3nyecKkuii CMBICT
MOPSAKOBOrO HOMEpa
3JIEMEHTA, HOMEpa
TpYIIIbI, HOMEpa
nepuoja. [Ipuunubl
H3MEHEHHS CBOMCTB
XHUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB U
Nepuoiax u rpymnmax




4. I3MeHeHHEe ynciia
3JICKTPOHOB HA BHEIITHEM
AJICKTPOHHOM YPOBHE
aTOMa XUMHYECKOI0
aJIeMeHTa — 00pa3oBaHue
MMOJIOKUTENBHBIX U
OTPULIATEILHBIX HOHOB.
HNonnas xummdeckas
CBSI3b.

ITonsiTue nona.
Honsl, 06pa3zoBaHHbIC
aToMaMH METAaJIJIOB.
IlousaTtue 00 noHHOM
cBs3u. CXeMbl
00pa30oBaHUs HOHHBIX
COCIUHEHUH.

5. Bzaumonuelicteue
aTOMOB 2JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEKIY COOOM
— 00pazoBaHHE MOJICKY
IPOCTBIX BEIIECTB.
KoBanentHas nenomnsipHas
XHUMHUYECKast CBS3b.

Cxema oOpa3oBaHUs
2-aTOMHBIX MOJICKYJT
DNEeKTpOHHBIE U
CTPYKTypHBIE
¢dhopmynbl. KpatHocThb
XUMUYECKOU CBSI3U.

6. Bzaumogerictsue
aTOMOB 3JIEMEHTOB
HEMETAJIJIOB MEX]y CO00it
— 00pa3zoBaHME MOJIEKYII
COEMHECHUM.
DNeKTPOOTPULIATEILHOCTD
(20). KoBanenTtHas
TOJIIPHAs. XUMUYICCKas
CBSI3b.

CxeMbl 00pa3oBaHMs
MOJIEKYJT COETMHEHU I
DIIEKTPOHHBIC U
CTPYKTYpHBIE
tdopmyel. [Tonsitue
060 00 n
KOBaJICHTHOM
MOJISIPHOU
XUMHUUYECKOU CBSI3U.

7. B3zanmMmonencTeue
aTOMOB METAJIIIOB MEKIY
co0oii — oOpa3oBaHue
METAJUTMYCCKUX
KPHUCTaJIOB

Tloustue o
METAJUINUYECKOU CBIA3U

8. O0o01IEeHHE 1
CHCTEMAaTH3alMs 3HAHUI
00 dJIeMEeHTaxX METAJIJIOB U
HEMETAJIOB, O BUAAX
XUMHYECKOM CBSI3U

Brimonnenue
YIPA)KHEHUH.
TlonroroBka K
KOHTPOJIBHOH pabote

9. KontposbHas pabota
No 1

«ATOMBI XMMHYECKHX
DJICMEHTOB»

Tema Ne 2. [IpocTsie BemecTBa (6 4acoB).

1. IIpocThie BemecTBa —
MeTtautbl. O01Ime
¢du3nveckne CBOWCTBA
METaJIOB. AJTOTPOTIHS

XapakTeprucTHKa
MOJIOKEHUS METaJJIOB
B [lepronnueckon
cucteme. CTpoeHue
aTOMOB METAJIJIOB.

Komneknus meTamios:

B 3amagHHBIX
aMmITyJsiax.




Meramnndeckas CBs3b
(moBTOpEHUE),
¢u3nveckue cBOWCTBA
METAJJIOB — IPOCTHIX
BEILIECTB

2. IIpocTsle BellecTBa —
HeMmeTasuibl. du3nueckue
CBOWCTBA HEMETAJUIOB —
MIPOCTBIX BEIICCTB.

Ilonoxenue
HEMETAJIJIOB B
Ilepnoguueckou
cucteme. CTpoeHue
HX aTOMOB.
KoBaneurtnas cBs3b
(moBTOpEHUE).
duzndeckue
CBOMCTBA
HEMETAJLJIOB.
XuMH4ecKue
¢dbopmynel. Pacuet
OTHOCHUTEIBHOM
MOJIEKYJISIPHOM
Macchl.

Komnexmus
HEMETAIIOB

(B Tazometpe),

YIS
aKTUBHUPOBAHHOTO,
Opoma (B aMITyne).
JI. OmpiT Nel
3HAKOMCTBO C
o0OpasiamMu BeIIeCTB

3.KoanuecTBo BemecTna.
MousipHast macca

BEIIeCTBA.

Moayab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 Mo
XUMHN:

1. Beruncnenne
MOJISIPHOM MacChl
BEIECTB 10 XUMUYICCKHM
dbopmynam.

2. PacueTsl ¢
HCITIOJIb30BAHUEM TTOHSITHI
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIbY», «MOJIIpHAs
Maccay, «IOCTOSHHAS
ABorazpo.

Pacuet monsipHOIt
Macc 10 XUMHYISCKOM
bopmyre.
MunnumornsipHas u
KWIOMOJISIpHAS
Macchel. Bemonnenne
YIPA)KHEHUH C
HCIIOJIb30BaHUEM
MOHSITHH

HexoTtopble MeTaibl
1 HEMETaJUTbI
KOJINYECTBOM B 1
MOJIIb, 1 MMOJIB, 1
KMOJIb

4. MonsipHbIil 00beM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Moayab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 MO
XUMHUN:

3. PacueTsl ¢
HCIIOJIE30BAHUEM TTOHATHI
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
«MOJIbY», «MOJISIPHBIN
00BEMY.

[TonsaTue o MosstpHOM
o0BeMe Ta3oB,
MUJUTAMOJIIPHOM U
KHJIOMOJISIPHOM
o0BeMe Ux

Mogenb MOJISIPHOTO
00BEMa ra3oB

5. YpoK — ympaxxHEeHHE.
Monyanb «Pemenne

Pemenne 3amaq u
YIPA)KHEHUH C




PaCUYCTHLBIX 3aga4d 110
XUMHN)):

5. Pemrenue 3aga4 Ha
BBIYHCJICHHE 00BeMa
ra3000pa3Horo BemiecTBa
10 €T0 KOJIUYECTBY WU
macce.

6. Pemienue 3agay Ha
BBIYMCJICHHE KOJIMYECTBA
ra3000pa3HoOro BelecTBa
o ero o0beMmy.

HCITIOJIb30BAaHUEM
TOHATHM:
«KOJIMYECTBO
BEILECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM
razoBy, «IIOCTOSTHHAs
ABorazipo»

6. O06001IIEHNE U
CHCTEMATU3ALNS 3HAHUN
10 TEME.

Moayab «Pemenne
pacdyeTHBIX  3ada4 MO
XUMHUN:
4. Pemtenne

KOM6I/IHI/Ip0BaHHLIX 3aaad.

Pemienue 3agaq u
YIPAKHEHUH,

Tema 3. CoequHeHUsI XUMHYeCKUX 3j1eMeHToB (13 yacoB)

1. CrerieHb OKUCIIEHUS

[Tonsarue o crenenu
OKHUCJICHUS.
Onpenenenue
CTETICHU OKUCITICHUS
3JIEMEHTOB B
OMHapHBIX
COEIMHEHUSIX

bunapssle coequHeHUs
METaJUIOB U HEMETAJIJIOB!
OKCH/IbI, XJIOPHJIBI,
cyabGuIbL U Tp.

CocraBnenne Gpopmy
OMHApHBIX
COCMHEHU, OOIIHI
Croco0 UX Ha3BaHUIA

OO0pa31pl XJIOPUIOB,
Cynb(GUI0B, OKCUIOB,
METaJIIOB

3. BakHelinme Ki1acchl
OMHAPHBIX COSTUHEHUIA —
OKCH/IBI, JICTy4IHE
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHUS.

Monyasb «IIpoekTHas
NEeATEILHOCTE) No2:
Uccnenosanue BoAEI U3
Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB.

CocraBnenue
bopmyi, ux
Ha3BaHus. PacueTsl
o ¢popmymnam.
XapaKTepUCTHKA
BAKHENIINX
COEJIMHECHU M.
[IpencraBurenu ux

OO0pa3ib! OKCHJIOB:

(Ta3el 1 pacTBOPHI)

4.OcHoBaHUA

CocraB ¥ Ha3BaHUs
OCHOBaHHH, UX
KJIacCU(pUKALIHSL.
PacueTsl o
bopmynam
OCHOBaHUIA.
[IpencraBurenu:

OO6pas3ipl menouei
(TB. ¥ B pacTBOpE) U
HEPACTBOPUMBIX
ocuoBanwmii. /1.0.:
«3MeHeHne okpacku
HUHINKATOPOBY




5-6. Kucnorsl.
Monyasb «IIpoexTHas
NEeATEeILHOCTE) Ne3:
Kucnotsl B mpupone u
JloMa.

CocTaB ¥ Ha3BaHUS
kuciot. Mx
KJIacCU(UKALIHSL.
PacueTsl mo
(dhopMynaM KHCTIOT.
[IpeacraBuTenu ux

OO6pa3sIibl KUCTIOT:

Hekoropsix npyrux
MUHEpAJIbHBIX U
OpPraHMYECKUX KUCIOT.
1.0.: «I3menenue
OKpacKu
WHJUKATOPOBY

7-8. Conu — Kak
HpOI/I3BOI[HBI€ KHUCIIOT U

CocTaB 1 Ha3BaHUI
coJjieri. Pacuetsl o

OO6pa3siibl conei
KHCIIOPOJICOACPKAIINX

OCHOBaHUM. ¢bopmynam comeil. 1 0ECKUCIOPOIHBIX
Monyasb «IIpoekTHas [IpencraBurenu: KHUCJIOT
NEITEILHOCTEY Nod:

Conu B )KMBOM M HEKUBOU

MIPUPOJE.

9. AmopodHbie u [TonsTus o Mopenn
KpUCTAJIIINYECKHE MEXMOJIEKYIIPHOM KPUCTAJTINYECKUX
BELIECTBA. B3aMMOJEICTBUM U peLIeToK
MexMoIIeKyIsIpHbIE MOJIEKYJISIPHOM Anmasa, rpadura,
B3aUMO/ICHCTBUSI. KpUCTAJUIMYECKOU METaJlIOB,
MounexynspHbie pemetke. CBOMCTBa

KpUCTAJIIINYECKHE BELIECTB C 3TUM

pewetku. MoHHEbIE,
aTOMHBIE U
METaJNIMYECKHE
KPHUCTAJUIMYECKHE
pELIETKU.

TUIIOM PEIIETKH.
CBoiicTBa BEILIECTB C
pPa3HBIM THUTIOM
KPUCTAJTHIECKUX
pELIETOK, X
MIPUHAJJIEKHOCTD K
Pa3HBIM KJlaccaM
COCIUHCHUM.
BzanmocBsa3s THIIOB
KPUCTAJUTUYECKUX
PEIIETOK ¥ BHIOB
XAMUYECKON CBSA3H.

10. Yuctele BemecTBa 1
CMECH.

ITonsiTHE O yUCTOM
BEII[ECTBE M CMECH, HX
otiauune. [Tpumepsr
KUIKUX U
ra3000pa3HbIX
cMecei, CcrocoObl
pas3JielieHUs] CMECEi.

B3psiB cMecu
BOJIOPOJA C BO3AYXOM.
Paznuunbie oOpasiisl
cmeceil. CnocoObl
pas3aeneHus CMECEn, B
TOM, YHCJIE U C
MIOMOILIBIO
NEIUTEILHON
BOPOHKH.
Juctrimanus BOJ




JI. OnpIT Ne2
Pa3nenenne cmecei

11.MaccoBas 1 00beMHas
JIOJI1 KOMIIOHEHTOB
CMECH, B TOM YHCJIE U
JIOJISI IPUMECE.

Moayab «Pemenne
pacdyeTHBIX  3ada4 Mo
XUMHN:

1. Pacuer maccoBoi 1
00BEMHOH HOJIEH
KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIICCTB.

2. Berancnenue
MAacCCOBOM JOJIN
BEIIIECTBA B PACTBOPE IO
HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO
BEILlECTBA U Macce
pPacTBOPHUTEIIS.

Tlonsarue o monu
KOMIIOHEHTA CMECH.
Brrunciaenue ee B
CMECH U pacyeT
Macchl Wik 00beMa
BEIIECTBA B CMECH I10
ero Joie

12. PacueThl, CBSI3aHHBIC C
MOHATHEM OIS
,JIOBTOPCHUE U
0000I1IIeHrE TEMBL.

Moayab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 MO
XUMHUN:

3. Beruncnenue Maccol
pacTBOPSEMOrO
BEILIECTBA U
pacTBOPHUTEIIA,
HEOOXOMUMBIX I
OPUTOTOBJICHUS
OIPEIEIIEHHOW MAaCChl
pacTtBOpa, C U3BECTHOM
MacCOBOM J10JIeM
pacTBOPEHHOTO
BELLIECTBA.

Pemenue 3anau u
YIPa)KHEHUH Ha
pacueTt j07u (Macc.
nin 00beMHOM) p U
HaXO0X/IEHUE MacCChl
(oObeMa) KOMITOHEHTA
cMecHu

13. IIpoMexxyTOUYHBII
MOHHUTOPUHT KayecTBa
3HaHUM.

Konrpomnsnas padora Ne 2
1o TeMe «CoequHEHMS
XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB)

1. ®usuyeckue IBICHUI

CrocoObI OUHCTKH
BEIIICCTB,
OCHOBaHHBIC Ha UX
(buznyeckux

J1.0.: puznueckue
SIBJICHUSI — IJIABJICHUE
napaduHa. Bosronka
Mona wim 6eH3oiHoiM




cBolicTBax. OuncTka
NUTHLEBOU BOJIBI.
[leperonka HedTH.

KUCIOTHL. uddy3us
JYIIACTBIX BEUIECTB C
ropstueit JaMIOYKH
HaKaJIMBaHUSI.
CpaBHEHHE CKOPOCTH
WCTIapeHMsI Kareyb
BOJIbI U CIIHPTA C
¢buIbTpOBAaHHOM
Oymaroii, cioco0sbl
paszaeneHus cMecen

2. XMHYECKHUE PEaKIIUU.

ITonsTHe o
XHUMHYECKHX
SIBJICHHSX, KX
OTJIMYHE OT

J.0.: xuMuueckue
SIBJICHUS: TOPCHHE
MarHusi,
B3aumoaeiicreue HC!

(U3NIECKHX. C Mpamopom,
[Tpu3Haky ¥ yCIOBUS | MONTYYCHHE
MPOTEKAHUS U Tocaeayrouiee p-
XUMHYECKHUX pEeHHe ero B KUCIIOTe,
peaxkuuii. Peakius B3alMOJICCTBHE
ropenust. k30 — u
SHAOTEPMHUUECKUE MIOMYTHEHHE
peaxiuu. «U3BECTKOBOW BOIBI»
3. 3aKOH coXpaHEHUs KonuuecTBennas 1.0.:
MaccChl BELLIECTB. ctopona xumuueckux | [ToarBepxnaromuit

XUMUYECKUE YPAaBHEHHUS.

Mopyab «Pemenue
pacueTHBIX  3aJad  II0
XAMHAW:

1.PacueTsl 1o
XUMHYCCKHM YPaBHCHUSIM
TS MTOATBEPKICHUS
3aKOHa COXpaHCHUS

MacCChI BEIICCTB.

peaKuuii B CBETE
ydeHwus 00 aToMax u
MOJIEKyJIax. 3HAUCHHE
3aKOHA COXpaHEHUs
Macchl Beuects. Poib
M.B.JIomoHOCOBa 1
J.JdanpToHa B
OTKPBITHH U
YTBEPKJICHUH 3aKOHA
COXPaHEHUS MACCHI
Bemects. [lonsTue o
XUMUYECKOM
ypaBHEHHH, KaK 00
YCJIOBHOM 3alIUCH
XUMHUYECKON peaKinu
C TIOMOIIIBIO
XUMUYECKUX (HOPMYII.
3HaueHHE UHJIEKCOB U
K03(ppULIHEHTOB.
CocrtaBneHue
YIPa)KHEHUN
XUMUYECKHUX

3aKOH COXpaHEHUs
Macchl BEIIECTB B
pe3ynbTaTe
XUMHYECKHUX PEaKIIHii




peaKIuid.

4. PacyeTsl 110
XUMHUYECKUM

YpaBHEHUSIM.

Moayab «Pemenne
pacueTHBIX  3aJad  II0
XUMHH:

2. BeraucieHue 1o
XAMHYECKUM
YpPaBHEHUSM MacChl HIIH
KOJIMYECTBA BelleCTBa
10 U3BECTHOI Macce W
KOJIMYECTBY BEIIECTBA
OJHOTO U3 BCTYNAIOIIUX
B PEAKIIMIO BEIIECTB WJIIH
MPOJIYKTOB PEAKIUM.

3. BeiuucneHnue Macchl
(kou4ecTBa BEIIECTBA,
o0bema) TpoyKTa
peakiuu, eciayu U3BeCTHA
Macca UCXOJHOI0
BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO
OTIPEACIICHHYIO JI0JTIO
IIpUMECEN.

4. BeruncneHue Macchl

(koMuecTBa BEIIECTBA,
o0BbeMa) IPOYKTa
peaKiu, €Ciyu U3BECTHA
Macca pacTBopa u
MaccoBasl JOJIs
pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Pemenue 3asau Ha
HaXO0XJICHHE
KOJIMYECTBa, Macchl
uu o0beMa MpoayKTa
peakiuu,Macce Ui
00BEMY UCXOTHOTO
BEIIECTBA

5. Peakuuu pasnoxxeHus.
ITonarue o ckopoctn
XUMHYECKON PEaKIuu.

CymHocTh peakuuit
pa3NoXKeHus u
COCTaBJICHUE
YPaBHEHUI peakiuil,
MIPOJEIAHHBIX
YUUTENEM

J.0.: anexTponns
BOJIbI, pa3lIOKEeHUE
HUTPATOB KaJHsl UITU
HaTpusl, IEpMaHTraHaTa
KaJus, a30THOM
KHUCJIOTBI, TUAPOKCHUIA
xenesa (!!)

6. Peakumu coennueHus.
[lenouku mepexoaoB.

CymHocTh peakuuit
COEIMHEHUS U
COCTaBIICHUE
YpaBHEHUH peakiuii,
IPOJEJIaHHBIX
YUUTENEM

J.0.: ocymiecTBieHue
NePEX0I0B

JI. OmbIT Ne3
OKHUCIIEHUE MEIU

7. Peakuuu 3aMelieHusI.
Psan akTuBHOCTH
METAJIJIOB

CymHocTh peakuuit
3aMelIeHUs U
COCTaBJICHHUE

J1.0.: B3aumoieiicTBre
MIEJIOYHBIX METAJIIOB C
BOJIOM,




YpaBHEHUI peakiuii,
MPOJIeTIAHHBIX
y4UTeIIEeM

B3aUMOJICHCTBUE
LIMHKA ¥ AIFOMUHUSA C
pacTBOpamMu COJISTHOM
M CEPHOMU KHUCIIOT,
B3aUMOJEHCTBUE
METaJUIOB

C pactBOopamu coeit

JI. OmeIT Ned
3aMeleHe Meau B
XJIOpUJIE MEITU
JKEJIC30M

8. Peakiimu oOMeHa.
IIpaBuno bepromre

CymHocTh peakuuit
oOMeHa H
COCTaBJICHHUE
YPaBHEHUH pPEaKLUU,
MPOAEIaHHBIX
yuuteneM. Peakuun
HEUTpaIU3aLyH.
YcaoBus TeueHus
pEeaKLni MEXIY
pacTBOpamMu KHUCIOT,
IIeI049eH U CcoJIeii 10
KOHIIa

J1.0.: B3aumoieiicTBre
BHE PacTBOPOB
1meJouei,
OKpAIIEHHBIX
dbenondTanenHom, ¢
pacTBOpamu KUCIIOT, -
B3aUMO/ICIICTBUE

JI. OnbIT Ne5
[lonyuenue
YIIIEKUCIIOTO Ta3a
peakuueil oOMeHa

9. THIIBI XUMHYECKHX
peakiuii Ha mpuMepe
Bonrwl. Iloustue o
THUAPOIIH3E.

10. O6o061IEHNE U
cUcTeMaTu3allis 3HaHuH
110 TEME

Pemenue 3amau u
yIpaKHEHUM.
IlonroroBka k
KOHTPOJIBLHOM paboTe

12. KonTtposnbsHas padora.
Ne 3 o reme «M3MeHeHust

MPOUCXOAAIINC C
BCIICCTBAMU

Tema S. IIpocTeiilne onepanyu ¢ BelecTBOM.

XumMu4ecKkuii NPaKTUKYM (5 4acoB).

1. IIpaBuiia o TexHUKe 0€30MacHOCTH IpU paboTe B XuMUueckoM kabuHeTte. [Iprembl
oOpamieHus C HarpeBaTeIbHBIMH MPHOOPAMH U JTAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHHEM.

2. HabmroieHus 3a U3BMEHEHUSIMU, TIPOMCXOISIIUMU C TOPSIICH CBEUO, U MX OTHCAHUE.
3. AHanu3 OYBEI U BOJILL.

4. ITIpy3HaKu XUMHYECKUX PEAKIIUM.




5. IMPUTOTOBJICHUC PAaCTBOpPA Caxapa U OIIPCACIICHUC MacCOBOM J10JI1 caxapa B paCTBOPC.

Tema 6. PactBopenne. PacTBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB (19 yacoB)

1. OCHOBHBIE TTOJIOKEHHUS
Teopuu
AJIEKTPOITUTUICCKOM
JICCOLIHAIIAN

DIEeKTPOTUTHI,
HEAJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3m
JUCCOLIMALIUU
BEIIIECTB C
Pa3ITUYHBIMU BUIAMH
cBs3u. Crenenn
INEKTPOIUTUYECKOM
nucconuanuy. MoHEL.
CBoiicTBa MOHOB.
Knaccudukanus
HOHOB IO COCTaBy
(mpoctsie
CJIOKHBIE), TIO 3apsTy
(KaTHOHBI U aHUOHBI),
110 HAIMYHUIO BOJHOM
000JI04KH1
(TuapaTUpOBaHHBIE U
HETUPATHPOBAHHBIE).

J1.0.: nBmxeHne
OKpAIIIEHHBIX HOHOB B
AJIEKTPHUUYECKOM TI0JIC

2-3. Kucnotsl B cBeTe
TO]1, ux xknaccupukamus
U CBOMCTBA

Ornpenenenue KUcior,
Kak 3JIEKTPOJIUTOB, UX
JIHCCOLHAITNS.
Knaccudukamus
KHCJOT 10
pa3IMYHbIM
MIpU3HAKaM.
BianmoneiicTeue
KHCJIOT ¢ METaJIJIAMMU,
YCIIOBUSI T€UEHUS
3TUX pPEaKIuH.
DIJIEKTPOXUMUYECKUI
PAIl HATIPSKEHUS
METAaJJIOB.
BiaumopeiicTBue
KHUCJIOT C OKCHAaMU
METAaJJIOB B
OCHOBAHHSIMU,
Peakmus
HEUTpaJIM3aLUH.
BsaumogelictBue
KHCJIOT C COJISIMH.
Hcnons3oBanue
TaOJIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH

JI. OnpIT Ne6:
XUMHAYECKHUE CBOMCTBA
KUCJIOT




BEIIECTB B BOJIE JJIS
XapaKTEePUCTUKHU
XUMHYECKHX CBOMCTB
KUCJIOT.

4-5. OCHOBaHUS B CBETE
T3/, ux xnaccuduxanms
M CBOMCTBA

Ornpenenenne
OCHOBaHHM, KaK
3JIEKTPOJIUTOB, UX
JIMCCOIUAIINM.
Knaccudukamus
OCHOBaHHI1 110
pa3InYHbIM
MIpU3HaKaM.
Bsanmopelicteue
OCHOBAHHI1 C
KHCIIOTaMU
(moBTOpEHUE).
BiaumopeiicTBue
IIeI04YeH C COJIIMH
(pabota c Tabu.
PactBopumocTh) n
OKCHJaMU
HEMETAJIJIOB.
Paznoxenne
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHHIA.

J.O.Ne 71
8,Peakmuu,
XapaKTepHbIe AJIs
IIeI04YeH 1
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHHI

6-7. Oxcuupl

CocTaB OKCHIOB, X
KJIacCU(pUKAIIHS:
HecoJeo0pa3yrolme u
coneo0pa3yromiue
(KUCTTOTHBIC U
ocHOBHbIE). CBOMCTBA
KHCJIOTHBIX H
OCHOBHBIX OKCHJIOB.

JI.O. Ne 9,10 Io
W3YYECHHIO CBOWCTB
OCHOBHBIX U
KHUCJIOTHBIX OKCUJIOB

8-9. Comu B cBete TO/,
WX CBONCTBA

Ornpenenenue cojei,
Kak 3JIeKTPOJIUTOB, UX
JHUCCOLMAITYS.
BiaumopelicTBue
COJIEH ¢ MeTajIaMHu,
OCOOCHHOCTH ITHX
peaxKuuii u
B3aMMO/ICHCTBHUE
coJIel ¢ CONsIMU
(pabota c Tabmunen
pacTBOPUMOCTH).
BiaunmopeiicTeue
COJIeH ¢ KHCJIOTaMH U

JI.LO. Ne 11.
XMMHYECKHE CBOVCTBA
coneit




IIeT0YaMH
(moBTOpEHUE).

10. I'egeTnyeckas cBI3b
MEXIy KJIacCaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

Tlonsarue o
TeHETHYECKO CBA3U
M TEHETUYECKUX
psAllax METaJIOB U
HEMETAJJIOB

J.0. nnroctpanus
MePEX0JI0B:

11-12. O600mEeHue u
CHCTEMATU3ALNS 3HAHUN
10 TEME

Pewrenne pacyeTHbIX
3a;ad 1o
YpaBHEHUSIM,
XapaKTePU3YIOITUM
CBOMCTBa OCHOBHBIX
KJIACCOB COCAUHCHUH
U BBIIIOJIHCHHUE
YIpaXHEHU 3TOrO
IUIaHAa U Ha
T€HETUYECKYIO CBA3b.
IToaroroBka k
KOHTPOJILHOH paborTe.

13.MToroBeIit
MOHHUTOPHHT Ka4ecTBa
3HAHWH.

KonTponbhas padora Ne
4

14. PaGora Hax
OIIMOKaMH

15. Knaccuduxarus
XUMHUYECKUX PEaKIUui

Paznuunble npu3Haku
KJIaccupuKarus
XUMHYECKHUX PEaKIUi

J.0.: IIpumepsl
peaKUUii COeTMHEHNS,
pEaKUUil pa3noKeHus,
3aMelleHusi, oOMeHa,
TOMO- ¥
TeTEPOreHHBIX, DK30- U
SHIOTEPMUUYECKHX,
KaTAJINTUYCCKHUX U
HEKaTAIMTHYECKHUX

16. OxucauTeabHO-
BOCCTAHOBUTEJILHBIE
peakiumn

Onpenenenune
CTCIICHEH OKUCIICHUS
DJICMEHTOB,
00pa3yromux
BEIIIECTBA PA3IMYHBIX
KiaccoB. Peakmunu
OKHCJIUTEILHO-
BOCCTaHOBUTECIIHHEIC
U PEaKIUd HOHHOTO
o0MeHa, NX OTJINYHS.

J.0. B3aumopeiicteue

['openue maruus.
B3aumonenicteue
XJIOPHOU U
CEpPOBOAOPOTHOM
BO/IBI.




ITousitre 00
OKHCIIMTENIE U
BOCCTaHOBUTEJIE,
OKHCJIEHUU U
BOCCTaHOBJICHUH

17. CBoiicTBa U3y4eHHBIX
KJIACCOB BEILIECTB B CBETE
OKHCJIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENBHBIX
peakuuii

XapakTepucThKa
CBOMCTB IPOCTBIX
BEIICCTB METAJIOB U
HEMETaJJIOB, a TAKIKE
KUCJIOT U COJIEH B
ceete OBP.

18.Mony.b «IIpoexTHas
NEITEILHOCTEY No5:
XHUMHYECKHE CIOKETHI B
Hay4YHO-()aHTaCTHYECKHUX
MIPOU3BEICHUSIX.

19.Pe3eps -1 vac
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