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1 pa3znen
IlnannpyemMble pe3yJbTaThl OCBOEHHSI Y4eOHOM MPOrpaMMBbl 10 KYPCY « XUMMS»

IHosicHuuTeabLHAA 3aIHCKA

HopmatusHas 6a3a npenogaBaHus npeamera

o ®denepanbHblit 3ak0H Poccuiickoit @enepannu ot 29 nexabps 2012 r. Ne 273-03 «O6
oOpasoBanuu B Poccuiickoit denepannmy;

e @enepalibHbIN KOMIIOHEHT FOCY1apCTBEHHOI'O 00pa30BaTEIbHOTO CTAHIapTa OCHOBHOTO
obuiero oopazoBanus (YTBepkaeH MpukazoM MuHucCTepcTBa 00pa30BaHUS U HAYKU
Poccwuiickoit @enepanuu ot 17 mexkadps 2010 r. Ne 1897);

e VYcraB MBOY «CII Nel nm. U.IIpoxonenko rop. I'Bapaeiickay;

e VYuelOnsii iaH B 6-11 knacce MBOY «CIII Nel um. W.IIpokonenko rop. I'Bapaeiickay;

e (OO6pa3zoBarenpHas porpaMmma ocHoBHoOro o611ero oopazoBanusi MbOY «CIII Nel um.
N.IIpoxonenko rop. I'Bapaeiicka;

o TlomoxeHue 0 CTPYKTYype, MOpsiAKe pa3padOTKU M YTBEPKICHHUs pabouux MporpamMmm o
OTZIENIbHBIM y4eOHBIM MpeaMeTraMm, quciumuinHaM, Kypcam MBOY «CIII Nel um. U.ITpokonenko
rop. I'Bapzeiicka»; 1o peanusanuu @I'OC HOO 1 @I'OC OOO».

PabGouas nporpammMa cocTaBjieHa Ha OCHOBE:
e Xwumus: 8-11 kmaccel: mporpamMmbl i 00Ie00pa3oBaTENbHBIX YUPESKICHHH K KOMIUICKTY
y4eOHHMKOB, CO3MaHHBIX MO pykoBoacTBOM ['abpuensna O. C. 2-e u3z., crepeorunt. M.: Jlpoda,
2011. — 44 c. (CrangapTsl BTOPOTO MOKOJICHHUS. )
e Taopuemssn O.C. IIporpamma kypca xumuu i 8-11 kmaccoB o0mieoOpa3oBaTeabHBIX
yupexaenuit /O.C. 'abpuenss. — 2-e uzn., crepeotun— M.: [Ipoda, 2015 ron).

Pa6ouasi nporpaMMa OpHEeHTHPOBAHA HA YYeOHUKH:
e Tabpuensn O. C. Xumus. 8 kmacc: yuyeOHHK ans obmeoOpa3oBaTenbHbix yupexaenuii/ O.C.
I"abpuensH. — 7-e w3 ., ucnpasieHroe. — M.: JIpoda, 2018. — 287, [1] c.

Cpoxku peanu3anuu nNporpaMmsbl

Pabouas mporpamma (6a30BbIi ypoBeHb) paccuuTana Ha 1 rog o0ydeHus — B 8 Kiacce.

Kypc coctout u3 ocHOBHOTO Kypca nmporpaMmbl — 50 gacoB u 20 4. OTBEICHBI HA MOJTYJIH:
BHYTPUIIPEIMETHBIH MOYINb «PerieHne pacueTHbIX 3aJa4d 0 XuMun» — 15 4., MeXIIpeIMETHBIH
Monynb « HMccnenoBaTenbckue MPOEKThI»— 5 4acoB, KOTOPbIE pacHpe/esIeHbl M0 U3y4aeMbIM TEMaM.

esin u3yyenunsi yueOHOro Kypca XumMmuu B 8 KJiacce:

— OCBOEHHE Ba)KHEWINMX 3HAHMH 00 OCHOBHBIX IIOHATHUAX M 3aKOHAX XUMHU, XUMHYECKOH
CHUMBOJIMKE;

— OBJIaJICHUE YMEHUSIMU HAOII0aTh XUMUYECKHUE SIBICHHUS, TPOBOAUTH XUMHUUECKHM SKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOJUTH PAcUeThl Ha OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYJ BELIECTB U YPAaBHEHUH XUMHUYECKUX
peakiuii;

— pa3BUTHE T[O3HABATENBHBIX MHTEPECOB WU MHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpolecce
MNpOBCACHUA XHUMHUYCCKOI'0 OKCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peT€HI/I$I 3HAaHUHA B
COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;

— BOCIIMTAaHUC OTHOLICHHWA K XHMHHW KaK K OJHOMY U3 (bYHI[aMeHTaHI)HBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY 00IIeueNI0OBeUYeCKON KyIbTypHI;

— NpPUMEHEHHE TOJyYEHHBIX 3HAHMM M YMEHUH g 0e30IacHOro HCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTCpuaioB B 6I)ITy, CEIBCKOM XO3SIMCTBE M Ha MMPOU3BOACTBEC, PCUHICHUA MPAKTHUYCCKUX 3a/iav B
MOBCEIHEBHOW XU3HU, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCSLIMX BpEI 30pPOBbIO0 4YEJIOBEKa W
OKpY>Karollen cpee.



3agaum yyeOHOro Kypca:

(dopMHpOBaHUE Y yJallUXCsl 3HAHUM OCHOB HAYKH — BaXXHEWIIMX (aKTOB, MOHATHH, 3aKOHOB U
TEOpU, XMMUUYECKOTO $3bIKA, JOCTYIHBIX OOOOLIEHUI U MOHATUN O MPUHIMIAX XUMUYECKOTO
IIPOU3BOJCTBA;

pa3BuUTHE YMEHUH paboTaThb C BELIECTBAMH, BBINOJHATH HECJIOXKHBIE XHMHYECKHE OIIBITHI,
coOuoaTh MpaBWiia TEXHUKUA O€30MacHOCTH, TPAMOTHO NPUMEHSTh XUMHUYECKHE 3HAHUS B
OOIIEHUH ¢ IPUPOAOH;

PacKpBITHE POJIM XUMHUH B PEIICHUN TII00ATBHBIX MTPOOJIEM YEIOBEYECTBA;

pa3BUTHE JINYHOCTU OO0y4aromuxcs, (OpMUPOBAHHWE y HUX T'YMAHHUCTHUECKUX OTHOLICHUH U
HKOJIOTUYECKH 11e7IeCO00Pa3HOro MOBEICHUS B OBITY U B TPYAOBOM JEATEIBHOCTH.

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMi U3Y4YCHHA NPEAMETA «XuMHuSI» B 8 KiIacce SBISIOTCS CJICOYIOIIUEC
YMCHHUA:

OCO3HABATh €IUHCTBO M LIEJIOCTHOCTh OKPYKAOIIETO MUPA, BOZMOKHOCTH €T0 ITO3HABAEMOCTHU U
00BSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTH)KEHUN HAYKU;

MIOCTETNIEHHO BBICTPaMBAaTh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U
TFOTOBHOCTb K CAaMOOOPA30BaHMIO, B TOM UHUCIIE U B PAMKAX CaMOCTOSITEJIbHON JIESITENIbHOCTH BHE
IIKOJIBI;

OLIEHUBATh >KU3HEHHBIE CUTYaIlMM C TOYKHU 3pEHMs 0e30macHOro o0pas3a >KU3HU U COXPAHEHUS
3]10pOBbSI;

OLICHMBATbH HKOJIOTMUECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH Y€JI0BEKA U IPUPOBI.

(GopMHPOBATH HKOJIOTHYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHUE OLICHUBATh CBOIO JI€ATEIBHOCTD U MOCTYIKH
OpYTuX JIIOJIed C TOYKM 3pEHHs] COXpaHEHHsI OKpY’Kalouleil cpeabl - rapaHra >XU3HH H
Oyaronoiydus Jirojiel Ha 3emIie.

MeranpeaMeTHbIMH pe3ylbTaTaMU H3Y4eHHS Kypca «XuMus» sBiseTcs (GOopMUpOBaHUE
YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX neicteuii (YVY ).

PeryasituBubie YY/I:

CaMOCTOSITEIEHO OOHApY)KMBaTh W (OPMYIUPOBATH yUEOHYIO MPOOIEMY, OMPEAeIsATh Ielb
yueOHOM e TeIbHOCTH;

BbBIIBUT'AThb BepCI/II/I pemeHI/m HpO6J’IeMI)I, OCO3HAaBaTh KOHC‘IHBII71 pGSYHBTaT, BI)I6I/IpaTI) n3
HpGIUIO)KeHHLIX 1 UCKAThb CaAMOCTOATCIIBHO CpGI[CTBa JOCTHIXKCHUS LICIIN,

COCTaBIIAThH (MHAWBUIYATbHO WM B TPYNIIE) IUIAH PEUICHUs MPOOIEMBL;

paboTas Mo IUIaHy, CBEPATHh CBOM JEWUCTBUS C IENbIO M, IIPU HEOOXOIWMOCTH, UCIPABIATH
OIIMOKH CaMOCTOSITEIBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BEIPA0OOTAHHBIE KPUTEPHUH OIICHKH.

ITo3znaBaresbHble YY /I:
— aHaJIM3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIMPOBATh U 00001aTh (PAKTHI U SBJICHUS, BBIABIATh UX

NPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE CBSI3U.

OCYILECTBIISITH CPABHEHUE, KIaCCU(DUKAIINIO, CAMOCTOSTEIIEHO BBIOMpAsi OCHOBAHUS U KPUTEPUU
JUTSl YKAQ3aHHBIX JIOTUYECKHUX OTepaIuii;

CTPOUTH JIOTHYECKOE pacCyKIACHHE, BKIIOYAIONIee YCTAHOBJICHHE MPHUUYNHHO-CIEACTBEHHBIX
CBSI3CH.

CO3/aBaTh CXEMATHYECKHE MOJICIN C BBIICTICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.
COCTaBIISATh TE3UCHI, PA3IIUYHBIC BUBI IUIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.11.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMALIUIO W3 OJTHOTO BHJIA B IPYroi (TaOJIHITy B TEKCT | TIp.).

YMETh OIpPENesITh BO3MOXKHBIE HCTOYHHKH HEOOXOIMMBIX CBEICHWH, MPOU3BOAMTH MOUCK
uHPOpPMAIINH, AHATTU3UPOBATH U OLICHUBATH €€ JIOCTOBEPHOCTb.

KommynukaruBubie YY /I:

— CaMOCTOSITEJIbHO OpPraHU30BBIBATH Y4eOHOE B3aMMOJEHCTBHE B rpymme (OmnpeaensiTs ooiue

LEJU, PacTIPEaesITh POJIH, IOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.11.).



IIpenmMeTHBIMH pe3yJIbTaTAMH U3YyUEHUS IPEIMETA SABIAIOTCS CIEAYIOIINE YMEHUS:
1) oco3HaHHE POJIH BEIECTB:
— OIpEeNeNsATh POJib PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
— OOBSICHSTH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
2) pacCMOTPEHHE XUMHUUECKHX MPOIIECCOB:
— MPUBOJUTH NPUMEPBI XMMUUYECKUX MPOILIECCOB B IPUPOJIE;

— HaxoJUThb YCPThI, CBUACTCIBCTBYIOIIUC 00 06H_II/IX IMPpU3HAKaX XUMHUYCCKHUX IMPOLCCCOB U UX
pa3inuusax.

3) HUCTONBb30BaHNE XUMUICCKUX 3HAHUN B OBITY:

— OOBSACHATH 3HAUCHHUE BEIIECTB B KU3HU U XO35UCTBE UETIOBEKA.
4) 00BACHATH MUD C TOUKH 3PEHHS XUMHUH:

— TEpeYHCIATh OTINYNUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMHUUECKHUX BEIIECTB;
— pa3au4aTbh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOLIECCHI;
— OINpPENENATh OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;
— MOHHMMATH CMBICI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
5) oBilajieHUEe OCHOBAMHU METOJIOB IMO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
— XapaKTepu3oBaTb METOJbl XUMHUYECKOW Hayku (HAOIOJeHHe, CpaBHEHHE, SKCIEPUMEHT,
U3MEpEHNE) U UX POJIb B MO3HAHUU TIPUPO/IBI;
— MPOBOJUTH XUMHUYECKHE ONBITHI U AIKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.
6) yMeHHe OLICHMBATH IOBEJICHHE YEIOBEKA C TOYKHM 3PCHUS XUMHUYECKOW Oe30IacHOCTH IO
OTHOIICHHUIO K YeJIOBEKY U MPUPO/IE:
— WCTOJB30BAaTh 3HAHUS XHMHUU TIPU COOJIOACHUM TIPAaBUJ HCIIOJNB30BAaHUS  OBITOBBIX
XUMHUYECKHX TpernapaTos;
— pa3nauyath OMacHble U Oe30MacHbIC BEIIECTRA.



2 pa3nen
Conep:xkanue yuyeOHOro npeamera

PaGouas mporpamma paccMaTpUBaeT Cielyrolllee pacnpeaesieHue yaeOHoro Mmatepuania

Conep:xxanue Koa-Bo
4acoB

Beenenue 7
ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB 9
IIpocThie BemecTBa 6
CoenuHeHNs] XMMUYECKHUX JIEMEHTOB 13
M3MeHeHus1, Mpoucxoasiuue ¢ BeIeCTBAMU 11
XHAMHYECKUN PAKTUKYM 5
PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu nonHoro ooMena u 18
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIUH.

Pezeps 1
Bcero 70

Beenenne (749)
XuMHsi — HayKa O BENIeCTBax, UX CBONUCTBAX W MPEBpaLICHUIX.
[ToHsiTHE 0 XUMHYECKOM DJIEMEHTE B (hopMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamenus BemniecTB. OTIMYHE XUMAYECKUX PEaKIIUi OT GU3UYECKUX sIBJeHUU. Porb XuMum B
JKU3HU YelloBeka. XeMopuius u xeMopoous.
KpaTtkue cBeneHuss U3 MCTOpPUU BO3HUKHOBEHHSI M pa3BuTus xumud. [lepuon anxumuu. [lonstue o
¢unocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazButne xummm Ha Pycu. Ponbh OTe4eCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHUN XUMHUYECKOI Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, /. 1. Menneneesa.
XuMHuyeckasi CUMBOJMKA. 3HAKM XHUMHUYECKMX OJIEMEHTOB U TMPOUCXOXKICHHE MX Ha3BaHUM.
Xumuueckue ¢opmynbl. MHmekcsl U kodpduimentsl. OTHOCUTEIBHBIE aTOMHAs W MOJICKYJISpHas
Macchl. Pacuer MaccoBoi 1071 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA 1O (POpMyIie BEIeCcTBa.
Ilepuoauueckas cucrema xumudeckux syeMeHTOB JI. M. MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Malble U
OoJIbIIIFE TIEPHOJBI, TPYIIBI W TOATPYNHIEI (rIaBHas W mobOouHas). [lepmommdueckas cucrema Kak
CIIPAaBOYHOE MTOCOOHE JIJIS TTOJTYUCHHS CBEICHUI O XUMHYECKUX dJIEMEHTAX.
Mopyab «Pelienre pacyeTHBIX 3371249 M0 XUMHUH):
1. HaxoskneHne OTHOCUTEILHOM MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA 10 €r0 XUMUYECKOH hopMyIle.
2. Berancnenue MaccoBo# 10JIM XMMHYECKOTO AJIEMEHTA B BEILIECTBE 110 €T0 (hopMyIie.

Tema 1

ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 1)

AToOMBI KaK (popMa CylieCcTBOBaHUSI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB. OCHOBHBIE CBECHHS O CTPOEHUH aTOMOB.
Jloka3zaTenbCTBa CI0XKHOCTH CTpoeHHst aToMoB. OnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas Mozienb cTpoeHus
aToma.

CocTtaB aTOMHBIX AA€p: NIPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTENBHAS aTOMHas Macca. B3aumMocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENBbHAS aTOMHAsI MacCay.

M3meHeHne yncia NpoTOHOB B A/jpe aTOMa — 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB.
W3meneHue yncia HEMTPOHOB B Ape aToMa — o0pa3oBaHKe U30TONOB. COBPEMEHHOE OIpe/IeNIeHNe
MOHATUA «XUMUYECKUM dJIeMEHT». M30TOIBI KaKk pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJJHOI'O XUMUYECKOT O
JJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHUE JIEKTPOHHBIX 000I0UYEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3yieMeHToB Ne 1—20
nepuonnydeckoit cuctemsl 1. 1. MenaeneeBa. [loHsiThe 0 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUUECKOM YPOBHE).

[lepuonuueckas cuctema xumuueckux nemeHToB J[. 1. MenneneeBa u crpoeHre aToMoB: (pU3HUECKUIT
CMBICJI IIOPSIAIKOBOIO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEpPA IPYIIIbI, HOMEpA MEPUOAA.



N3meHenune uncia 351eKTPOHOB Ha BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa —
00pa3oBaHME MOJOKUTEIBHBIX U OTpULIATETBHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMH METAIIJIOB U
HeMeTaJI0B. [I[pUYrHbBI U3MEHEHUS METANTMYECKUX U HEMETAUTMUECKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U TpyIax.
O6pa3oBanue OMHApPHBIX coequHeHn. [loHsTHE 00 MOHHOM CBsA3U. CXeMbI 00pa30BaHMsI HOHHOM CBSI3H.
BiaumojeiicTBre aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MKy CO00i — 00pa3zoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTHIX BeriecTB. KoBaseHTHast HEMmoaapHas XUMHUYECKas CBA3b.
DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIC (HOPMYIIHIL.

BzanmogelicTBre aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKIY CO00i — 00pa3oBaHKe OMHAPHBIX
COEIMHEHU HEMETAIIIOB. DJIEKTPOOTPHUIIATENILHOCTD. [IoHATHE O KOBaJIEHTHOM MOJIIPHON CBS3H.
B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAIIOB MEXTY cO00i — 00pa3zoBaHue
METAJUTMYECKUX KPUCTAILIOB. [IoHATHE 0 METaUIMUECKOM CBSI3HU.

Monyab «IIpoekTHas AeSITENbHOCTDY:

1.MonenupoBanue NepuoOANIECKON CUCTEMbl XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Jemoncrpanuu. Mojienu aToMOB XUMUYECKUX 37eMeHTOB. [lepuonnyeckas cucteMa XUMUYECKUX
anemenToB /1. V1. Menjeneena.

Tema 2

IIpocTtbie BemecTBa (6 1)

[TonoxeHne METAIIIOB U HEMETAJIOB B IEPUOJIMYECKON CHCTEME XUMUYECKHUX 3JIeMEeHTOB /[, W.
MenpneneeBa. Baxxneuime mpocTeie BEIECTBA — METAIUIBL: KEJIE30, ATFOMUHUN, KaJIbLIUM, MarHuu,
HaTpuil, kanuil. O6mmue pu3nueckre CBONCTBA METAILIOB.

Bakneiime npocTeie BelecTBa — HEMETAUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPO/ia, BOAOPO/Ia, a30Ta,
cepsl, hocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh AaTOMOB XMMHUECKUX JIEMEHTOB K 00Pa30BaHUI0 HECKOIBKUX
MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPONHSL. AJIJOTPOITHBIE MOAU(PHUKAIIUU KUCIOpoAa, pocdopa u onosa.
Mertannndeckne ¥ HEMETANIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemIeCTB. OTHOCUTEIHHOCTD JCJIEHUS MPOCTHIX
BEIIIECTB Ha METAJIJIbI 1 HEMETaJIbI.

[TocTostaHast ABoraapo. KomuectBo BemectBa. Moib. Momsipaas Macca. MosipHBIiT 00beM
ra3o00pa3HbIX BellecTB. KpaTHble e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIJITUMOJb U KUJIOMOITb,
MUJUTUMOJIIPHAS U KWJIOMOJISIPHAS MacChl BEIIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIM M KUJTOMOJISIPHBI O0BEMBI
ra3o00pa3HbBIX BEUIECTB.

PacueTsl ¢ HCTIOMB30BaHNEM TIOHITHI «KOJMYECTBO BEMIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM
ra3oB», «IIOCTOSIHHasi ABOraJpo.

Moayb «PenieHue pacdyeTHbIX 3a1a4 110 XUMHUN»):

1. Beruucnenne MOJISIPHOI MacChl BEMIECTB 110 XUMUUYECKUM (DOpPMYyIIaMm.

2. PacueTsl ¢ UCMOIB30BAHUEM MOHSITHI «KOJIMYECTBO BEILIECTBA», «MOJIbY», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOCTOSTHHAs ABOTazpoy.

3. PacueTsl ¢ UCTIOIH30BAHUEM MTOHITHI «KOJHMUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIbY, «MOJISPHBINH 00BEM.

4. Penienrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1a4.

5. Pemenwne 3aa4 Ha BEIYHCIICHHE 00beMa Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA IO €0 KOJIMYECTBY MIIH Macce.
6. Pemenne 3a1a4 Ha BRIYMCIICHHE KOJWYECTBA Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA 110 €r0 00bEMY.
Hemonctpanuu. [Tomyuerue o3oHa. OOpa3ibl 6e10oro U ceporo ojaoBa, 6€10ro U KpacHOro dpocdopa.
HexoTopsie MeTaJIIbI M1 HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BetecTBa 1 Mosb. Mojienbs MoJisipHOTo o0bemMa
ra3o000pa3HbIX BEIECTB.

Tema 3

CoenuHeHHus1 XUMUYECKHUX j1eMeHTOB (13 u)

Crenenp okucienus. OnpeseneHne CTeNeHN OKUCISHHUS SIEMEHTOB 110 XMMUYECKOH (popmyrie
coequHenus. CocrapneHue popmysn OMHAPHBIX COSAMHEHUH, 00IniA crtoco0 nX Ha3bIBaHUA. buHapHbIe
COEZIMHEHUS: OKCHUJIbI, XJIOpHU kI, Cyabduabl u ap. CoctaBienue ux Gopmyin. [IpeacraButenn okCuaoB:
BOJIa, YIJIEKHUCIIBIN T'a3 U HeralieHasi U3BeCTb.

IIpeacraBuTenu JeTy4nx BOAOPOIHBIX COEIMHEHMM: XJIOPOBOAOPO] U aMMHAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUH B Boje. Ta0iuiia pacTBOPUMOCTH
TUAPOKCUJIOB U cojled B BoJe. IIpeacraBurenu mienoyei: ruIpOKCUAbI HATPUs, KaJIUs U KaJIbLIUS.



ITonsiTe 0 KayecTBEHHBIX peakusax. MaaukaTopsl. I3MeHeHue oOKkpacku MHAUKATOPOB B
IIEJIOYHOU cpene.

Kucnorsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Kitaccudukanus kucnor. [IpeacraBurenn KUCIIOT: cepHas,
coJisiHas U a30THasi. I3MeHeHne OKpacKu HHAMKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJie.

Conu Kak Npor3BOIHBIE KUCIIOT U OCHOBaHUM. X cocTaB 1 HazBaHus. PacTBopuMoOCTh coieil B
Boje. [IpencraBurenu cosneit: XjJopua HaTpusi, KapOoHaT u pocdart KaabIus.

AMopodHBIE U KPUCTAJUTUYECKHUE BEIIECTBA.

MexMOoeKyIsipHbIE B3aUMOJIEUCTBUS. THUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs!, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsI U METAJUIMYecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPHUCTAIUIMYECKUX
pEeLIEeTOK.

BemectBa MOIEKYISpPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJIst
BEILLIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS.

Yuctele BemiecTBa U cmecu. [Ipumeps! KUAKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cmecei. CBoMcTBa
YHUCTBIX BellecTB U cMeced. Ix coctaB. MaccoBasi u 00beMHast J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
PacueTsl, cBsI3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATHS «JIOJISD».

Monyab «PelieHne pacueTHBIX 3a7a4 0 XUMHUN»:

1. Pacuetr MaccoBoii 1 00BEMHOI1 1071€1 KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.

2. BeruucieHnue MacCoBOH JOJIA BEIIECTBA B PACTBOPE 11O U3BECTHOM Macce paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA M MACCe PACTBOPUTEIIS.

3. Berunciienne Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIST, HEOOXOAUMBIX JIJIST
IIPUTOTOBJIEHUS ONIPENEIICHHON MAaCChl pacTBOpPa, € U3BECTHOM MacCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

Monyab «lIpoekTHas AeSITEIBHOCTDY:

1.MccnenoBanrie BOABI U3 PA3IMUHBIX UCTOYHUKOB.
2.Kucnotsl B ipupojie ¥ 1oMa.
3.Coun B )KMBOM W HEXKHUBOM MPUPOJIE.

JemoncTpanuu. O0pasibl OKCHI0B, KUCIIOT, OCHOBaHUN U cosieil. Moaenn KpUCTaTTTNYECKUX
pemeTokK xXJiopuaa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaepoaa (1V). B3peiB cmecu Bogoposa ¢
Bo3yxoM. CriocoOblI pa3zaeneHusi cMece. JuCTUIIISIUS BOIBI.

JlabopaTropHbie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3iaMH BEIIECTB Pa3HBIX KiIaccoB. 2. Paznenenue

CMECEH.

Tema 4

H3meHeHusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 4)

[TonsTHe ABIEHUN KaK U3MEHEHUH, IIPOUCXOISIIUX C BEIIECTBAMU. SBIIEHUSI, CBI3aHHBIE C
W3MEHEHHEM KPHUCTAJUINYECKOI0 CTPOESHHUS BENIECTBA ITPU NOCTOSTHHOM €TI0 COCTaBe, —
dusuueckue siBieHus. DU3NUECKUE SBIICHUS B XUMUH: TUCTUIUISIINS, KPUCTAILTA3AIHS,
BBINTIAPUBaHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUDYTUPOBAHUE.

SIBnenus1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, XUMUYECKHUE peakuuu. lIpu3Haku u
YCJIOBUSI POTEKAaHUSI XUMHUUYECKUX peakuuii. [ToHsTHe 00 3K30- M SHAOTEPMUYECKUX PEAKIIUSX.
Peakiinu ropeHust Kak 4aCTHBIN CIIydail DK30TEPMHUYECKUX PEAKIUM, IPOTEKAIOIIUX C
BBIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl BEIIECTB. XUMUYECKHUE YpaBHEHUS. 3HAUCHUE UHJICKCOB U

k03 punreHToB. CocTaBieHHE YPAaBHEHUN XUMUUECKUX PEaKIUi.

PacueTsl mo XUMHUUECKUM ypaBHEHUAM. PemeHne 3a1a4 Ha HaX0KJAEHUE KOJIMYECTBA
BEIllECTBa, MAcChl MJIM 00beMa MPOAYKTA PEaKLINH IO KOJINYECTBY BEIIECTBA, MACCE MM O0bEMY
HWCXOOHOIO BenecTBa. PacyeTsl ¢ HCMOJIb30BAHUEM TTOHSITUS «JI0JI5D», KOIJa UCXOIHOE BEILIECTBO
JTAaHO B BUJIE PACTBOpPA C 3aJaHHON MacCOBOI JOJIEN paCTBOPEHHOI' O BEIIECTBA UJIN COJIEPIKUT
OIPEACIIEHHYIO JOJIF0 TPUMECEM.

Peaknum paznoxenus. [lonstue o ckopoctu xuMuueckux peakuuil. Katanmuzartopsl. @epmMeHTHI.
Peakumu coenuaenns. Karanurndyeckne M HeKaTUTUTHISCKHE peakinu. OOpaTuMbIe U
HEoOpaTUMBbIE PEAKIIHH.



Peaknuuu 3amemienus. DNEKTPOXUMHUYECKUM sl HANIPSIAKEHUI METAIIOB, €r0 UCII0JIb30BaHUE
IJI IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEaKIUM MEXIy METAJNIAMHU U PaCTBOPAMU
KHUCJIOT. Peakliuy BBITECHEHUS OJTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJEH APYTrMMHU METAJJIAMH.
Peakniuu oOmena. Peakuu HeliTpanu3anuu. Y CJIOBUS MIPOTEKAHHS PEeakIuii 0OMeHa B pacTBOpax
710 KOHLIA.

Tunel XuMHYECKUX peaKIui (110 NPU3HAKY «UYHUCIIO MU COCTaB UCXOJHBIX BEIIECTB U
MIPOJYKTOB PEAKIIMN») Ha IPUMEPE CBOUCTB BOABI. Peaknus pa3nokeHuss — 3JIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peaknnu coequHeHNs: — B3aMMOJEMCTBUE BOJBI C OKCUAAMU METAJLUIOB U HeMmeTasuloB. [loHsaTue
«TUAPOKCUIBIY. Peakuiuu 3aMeleHus — B3aUMOJAEHCTBHUE BOJABI C IIEJIOUYHBIMU U
LIeJIOYHO3EeMEeIbHBIMU MeTaiu1aMu. Peakunu oOMeHa (Ha nmpuMepe rujipoiusa cyjabduia
aJIOMUHUS U KapOuJa Kajablus).

Moayas «Pemenne pacueTHBIX 3a1a4 110 XUMHA»:

1.PacueTsl N0 XMMMUYECKUM YPaBHEHHUSAM AJIs HOATBEPAKICHHUS 3aKOHA COXPAHEHUSI MacChl BEILIECTB.

2. Brluncnenue 1o XMMM4eCKUM YpaBHEHMSIM MacChl MM KOJIMYECTBA BEILECTBA 10 U3BECTHOU
Macce WK KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJTHOTO U3 BCTYIAIOIIUX B PEAKIIUIO BEIIECTB WU IPOJYKTOB
peakuuu.

3. Beruucnenue Macchl (KOJIMYECTBA BEMIECTBA, 00heMa) IPOYKTa pEeaKIiy, €CJIU U3BECTHA Macca
HCXOJHOT'O BEIIECTBA, COEPIKAILETO ONPEACICHHYIO 100 IPUMECEH.

4. Bpruncienue macchl (KOJIMYECTBa BENIECTBa, 00beMa) NPOAyKTa peakluu, €Ciid U3BECTHA
Macca pacTBOpa M MaccoBas J10JIsl pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

Jdemoncrpanuu. [Ipumeps! puznueckux siBJICHUN: a) MiaBieHUe napaguHa; 0) BO3TOHKA
noja win 6eH30MHOM KUCIOTHI; B) pAaCTBOPEHHUE NIEpMaHT aHaTa KaJlus; ') 1upPy3us AyHIUCTHIX
BELIECTB C ropsilei JamMnoykyu HakaauBaHus. [IpumMepsl XU MHUUECKUX SIBICHUN: a) TOpEHHE
Martaus, ¢pocdopa; 6) B3auMOAEHCTBUE CONSTHON KUCIOTHI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B)
nonydeHue ruapokcuga meau (11); r) pacTBopeHre Moay4eHHOr0 THAPOKCHIA B KHCIOTAX; 1)
B3anMoieiicTere okcusa meau (11) ¢ cepHoit KMCIOTON MPU HArpeBaHUU; €) pa3IoKEeHUE
MepMaHraHaTa Kajaus; ) B3auMoJieicTBHE pa30aBI€HHBIX KUCJIOT C METaJlJIaMu; 3) pa3jioKeHUe
MepoKcHuaa BOAOPOJIa; M) DJIEKTPOIU3 BOIBI.

JlaGopaTtopHbie onbITHI. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJIBI U CIIMPTA MO UCUYE3HOBEHUIO UX
Kanenb Ha GUIbTpoBajdbHON Oymare. 4. OKucClIeHHEe MEIU B IJIaMEHU CIUPTOBKU HIIH TOPEJIKHU.
5. IToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJIBIXa€MOI'0 YIrieKucaoro rasa. 6. [lonmyuenue
YIJIEKUCIIOTO ra3a B3auMOJIECTBUEM COZIBbI U KMCJIOTHI. 7. 3aMELIeHNuEe MEJU B pacTBOPE XJI0pUIa
meau (Il) xenesom.

Tema 5

IIpocreiilue onepanuu ¢ BelecTBOM. XMMHU4YecKkuil npakTukyMNel (5 yacoB)

IIpakTuueckas padora Nel [IpaBuna o TexHuKe 0€30MACHOCTH NPU PabOTE B XUMHYESCKOM
kabuHete. [Ipuembl oOpalieHus ¢ HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMu U 1abOPaTOPHBIM
000pyIOBaHHUEM.

IpakTnyeckas padora Ne2 HaGmroaeHus 3a U3MEHEHUSIMH, IPOUCXOASIIUMU C TOPSILIEH
CBCUYOM, U NX ONHCAHMUE.

IIpakTHuyeckasi padora Ne3 AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

IIpakTnueckasi padora Ne4 [[pu3Haku XMMUYECKUX PEAKIIHIA.

IIpakTnuyeckas padora NeS [IpurorosneHue pacTBopa caxapa M OIpeAeIeHUE MacCOBOM J0uU
caxapa B pacTBOpE.

Tema 6

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CaoiicTBa pacTBOpPOB J1eKTPoauToB (18 u)

PacTBopeHue kak pusnko-xumudeckui npouecc. [lonstue o rugparax u
KpucTamoruaparax. Pacteopumocts. KpuBbie pacTBOPHMOCTH KaK MOJEJIb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPBIX BEIIECTB OT TeMIlepaTypbl. HachllieHHbIE, HEHACHILLIEHHbIE U
MEepECHIIIEHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHHUE PACTBOPOB A1l MPUPOABI U CEJILCKOTO X03sIMCTBA.



[MonsiTHe 00 MEKTPOTUTHISCKON JUCCOMHALINU. DIICKTPOIUTHI U HEIICKTPOIUTHL. MeXaHu3M
JUCCOLMALMHU BJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOU cBs3u. CTeneHp
AIIEKTPONMTHYECKON nuccoranui. CUIIbHBIC U CIIa0bIe 3JICKTPOJIUTHL.

OCHOBHBIE MTOJIOXKEHUS TEOPUU HIIEKTPOIIUTUIYECKON aucconranuu. MIoHHbIe ypaBHEHHs peakiuil.
VYcnoBus poTeKaHus peakuyi 00MeHa MEXTy 3JIEKTPOJIMTaMHU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPEACTABICHUM.
Knaccudukanus HOHOB U UX CBONCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukamnus. J[ucconmarius KHCIOT U HX CBOWCTBA B CBETE TCOPHH AJICKTPOIUTHICCKOM
nuccouranyy. MoJekyssipHble 1 HOHHBIE YpaBHEHUS peaKUnil KucioT. B3auMoaeincTeue KUCIoT ¢
MeTaJIaMH. DJEKTPOXUMHUUECKUN PsiJl HANPSIKEHUN MeTauioB. B3auMoaeiicTBrue KUCIOT C OKCHIaMHU
MeTasuioB. BzaumoselicTBre KMUCIOT C OCHOBAaHUSIMM — peaKius HelTpanu3auuu. Bzaumoneiicteue
KHCJIOT C coJisiMu. Mcronbp30Banne TaOauIbl pACTBOPUMOCTH JIJI XapAKTEPUCTUKU XUMHUYECKHUX
CBOWCTB KHCJIOT.

OcHoBaHwus, uX Ki1accudukamnus. Jucconuanus OCHOBaHHIA U UX CBOWCTBA B CBETE TCOPUU
3IEKTPOIUTHUECKON qucconmanuy. BzaumonericTBrie OCHOBaHUM C KMCIIOTaMU, KUCIIOTHBIMU OKCHJIAMH
U cosisiMu. Vcrionb3oBaHue TaOIUIBI pACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTHUKU XMMHUYECKIX CBOMCTB
OCHOBaHM. Pa3noxeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HATPEBaHUU.

Conu, ux xaccuduKanus U TUCCOIMAIUS Pa3IMYHBIX THUIOB coJiei. CBOMCTBA COJICH B CBETE TEOPHHU
3IEKTPOJIUTUYECKON AUCcCoMai. B3anMoelicTBre coneld ¢ MeTalljlaMu, YCJIOBUS POTEKAHUS STUX
peakiuii. BzaumosenicTBre coseit ¢ KUCI0TaMHi, OCHOBAaHUSMH U cOJIsiMU. cnonb30BaHue TabIHIbI
PacTBOPUMOCTH JJIsl XapAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O0o0011eHne cBeieH i 00 OKCHIaxX, X KIacCUPUKaMU 1 XUMHUECKIX CBOWCTBAX.

['eneTnueckue psiabl METAJUIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTndecKas CBA3b MEX/y KilacCaMl HEOPTaHUYECKUX
BEILIECTB.

OKHCIUTEITbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiii. OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE.

Peakimu noHHOTO 0OMEHA M OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. CocTaBlIeHHE ypaBHEHUI
OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIM METOJIOM 3JIEKTPOHHOT 0 OanaHca.

CBoiicTBa POCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEMETAJIOB, KHCIIOT U COJIEH B CBETE MPE/ICTaBICHUN 00
OKHCJIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEINILHBIX IPOIIeCcCaXx.

Jemoncrpanumn. VcribiTanne BEIIECTB M X PaCTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOAHOCTS. [[BMKEHNE OKpaAIIIEHHBIX
VOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JIE. 3aBUCUMOCTb MIEKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCJIOTHI OT KOHIIEHTPALHH.
BsanmoneiicTBre IIMHKA C CEPOid, CONSTHOM KucnoToi, xiopuaom meau (11). T'openne marausi.
B3anmonelcTBre XJI0pHOU U CEpOBOIOPOTHON BOIBL.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, XxapakTepHble U1 paCTBOPOB KUCIIOT (COJITHON MU cepHO). 9.
Peaxiuu, xapakTepHsie 1 pacTBOPOB Iesoue (TuapoKCcH10oB HaTpus win Kanus). 10. [Tonyduernue u
CBOICTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUsl, HarpuMep rujipokcuna meau (I1). 11. Peakuuu, xapakrepHbie
JUTSL pacTBOPOB couteid (Hanpumep, ais xiopunaa meau (). 12. Peakiuu, XxapakTepHbIe 11 OCHOBHBIX
OKCHUJIOB (Hampumep, i okcuaa Kanblius). 13. Peakiuu, XapakTepHble AJis1 KUCIOTHBIX OKCUJIOB
(HanmpuMep, IS YTIAEKHUCIIOTO ra3a).

Monyasb «IIpoekTHas nesATENbHOCTDY:

1. XuMu4ecKkue CrokKeThl B Hay4HO-(haHTACTUUECKUX MPOU3BEICHUSIX.



3 paznea

TeMaTHuecKoe IJIAHUPOBAHME C YKAa3aHHMEM KOJMYECTBA YaCOB,

OTBOJMMbIX HA OCBOCHHE KAXKJI0N TEMbI.

Ne Ko/in4ecTBO KOHTPOJIBHBIX U
Ha3Banust TeMbl KosnuuecTBo NMPaKTHYEeCKUX padoT
qacoB

1 7 BxoaHOM MOHUTOPUHT.
Beenenue.
BBOAHBII HHCTPYKTAX 1O
TEXHUKE 0€30MaCHOCTH MPHU
paboTe B KaOMHETE XUMHUHU.

2 9 KonTponbhas pabora Ne 1
ATOMBI XHMHYECKHX «ATOMBI XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
3JIEMEHTOB

3 [IpocTeie BewmecTBa 6

4 CoenuHeHnss XUMHYECKUX 13 [TpomMeKyTOYHBIN MOHUTOPUHT KauyecTBa.
DJIEMEHTOB KonTponbhas padora Ne 2 o teme

«CoeTMHEeHUs] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB

5 N3menenus, 11 KonTponbhas pabora. Ne 3 o teme
MIPOUCXOISIIIIUE C «3MeHeHust, MpoucXoasuue ¢
BElIIECTBaMU BEILIECTBAMMY

5] IIpocTeiimue onepaium ¢ 5 IIpakTnueckasi padora Nel I[Ipasuna
BEIIECTBOM. XUMHUYECKUU 110 TeXHUKE 0€30MacHOCTH Mpu paborte B
npakTukyM Nel XUMHYECKOM KaOuHeTe. [Ipuembl

o0pallleHUs ¢ HarpeBaTEeIbHBIMU
npubdopaMu U 1a60paTOPHBIM
000py/IOBaHHUEM.

ITpakTnueckast padora Ne2
Ha6monenus 3a U3MEHECHUSIMU,
MPOUCXOASAIIUMHU C TOpsIIENd CBEUOU, U
HUX OTIHCaHHUE.

IIpakTnueckas padora Ne3 Ananus
IMOYBHI U BOJIBI.

IIpakTn4yeckas padora Ne4 [IpusHaku
XUMHUYECKUX PEaKIIUl.
IIpakTnueckast padora Ne5
[IpuroroBnenue pactBopa caxapa u
OIpeJeJIEeHNe MacCOBOM JI0JIM caxapa B
pacTBope.

7 PactBOpeHue. PacTBopsl. 18 HTOroBslii MOHUTOPUHT Ka4yeCTBa.
CBoiicTBa pacTBOPOB KonTponbhas pabora Ne 4
3JIEKTPOJIUTOB

8 Peseps 1




TEMATHUYECKOE IIVIAHUPOBAHUE IO XUMMHU HA 2022-2023 YYEBHBIA I'OJ]
8 KUIACC
YUYUTEJIb: BYAHOBA. JI.B.
ABTOP IPOTPAMMBI O.C.'ABPUDJISIH
ABTOP YYEBHUKA - O.C.I'ABPUDJISAH

Ne Tema ypoka

H3zyyaemble
BOIIPOCHI

JKCHEPUMEHT

3apanus
Ha JI0M 110
Y4eOHUKY

3aMeTKHn

Brenenue (7 yacos)

1-2..Ilpeamet XumMuw.
BemectBa. MHCTpYyKTa)
10 TEXHUKE 0€30I1aCHOCTH
B KaOHHETE XUMHUH.

Yrto uzyvyaer Xumus.
[IpocTeie U cnoxHbBIE
BemecTBa. CBOMCTBA
BEILECTB.
XUMUYECKUI
3neMeHT. DopMbl
CYIIIECTBOBAHUS
3JIEMEHTA.

H.0.: xonnekuus
W30EIINNA — TeN U3
AJIIOMUHUS U CTEKJIa

3. XMMHYECKUH 3JIEMEHT.
DopMBI CYIIECTBOBAHUS
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

XuMmudeckue
BEIIECTBA, OTJINIHE
UX OT (pU3nYeCKux
SIBJICHUM.
JlocTrmKeHHS. XUMHUU U
UX TIPaBUJIbHOE
HCIIOJIb30BaHUE.

H.0.: B3aumopencTBre
COJITHOM KUCJIOTHI C
MpPaMOpPOM,
MIOMYTHEHHE
«H3BECTKOBOI BOIBI»

4 .IlpeBparienue
BellecTsa. Poib XuMuH B
HaIeH KU3HH.

Kpartkue cBenenus mno
HUCTOPUU PA3BUTHUS
XHMHH.
OCHOBOIIOJIOKHHUKH
OTEYECTBCHHON XMMUH.

5-6. 3HaK¥ XMMHYECKHX
anemenToB. [ICX3 J[.1.
Menpeneena.
Xumudeckue GOpMYyIIbI.
OTHOCHTEIIbHAsT AaTOMHAS
1 MOJICKYJIIpHAsi MacCHhl.

Moayiab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 MO
XUMHUN.

1. Haxoxnenue
OTHOCHUTEIIFHOM
MOJIEKYJISIPHOM MacChl
BeIecTBa T10 €ero

Xumuaeckas
dhopmyna, HHACKC,
k03 punment:
3aIIMCH M YTCHUC
¢dbopmynel. Macca
ATOMOB M MOJIEKYII.
OtHOCUTENbHAS
aTOMHas Macca.
OrtHocUTeNnbHAS
MOJIEKYJISIpHasi Macca.




XUMHUYECKOH (hopMyIIe.
2.Brluncienne MaccoBOM
JIOIHU XAMHYECKOr0
JJIEMEHTA B BEUIECTBE IO
ero hopmyze.

7. BxogHO# MOHUTOPHHT
KayecTBa 3HAHUU.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHUX 3J1eMEeHTOB (9 yacoB)

1. OCHOBHBIE CBEIECHUS O
ctpoenun atomoB. CocTaB
aATOMHBIX Si7IEp: IPOTOHBI,
HEUTPOHHI.

M3menenue uncna
MIPOTOHOB B SPE —
o0pa3oBaHNE HOBBIX
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
W3meHenue uncia
HEUTPOHOB B SpE —
o0pa3oBaHUE H30TOTIOB

JlokazarenbcTBa
CJIO’KHOCTH CTPOEHUS
aToMOB. OIBITHI
Pezepdopna.
[Inanerapnas Monenp
CTPOCHHUSI aTOMA.
XapaKkTepHUCTHKa
HYKJIOHOB.
BzanmMocBs3n
MOHATHI: TPOTOH,
HEUTPOH,
OTHOCHTCIbHAS
aToMHas Macca.
CoBpemMeHHOE
onpeaeseHue
IIOHSATHS
«XUMHYECKHUI
ajieMeHT». M30TOIIHI,
KaK pa3HOBUIHOCTh
aTOMOB OJTHOT'O
XHMUYECKOr0O
SJIEMEHTA.

2. Dnektponbl. CTpoeHHe
JJIEKTPOHHBIX YPOBHEN
aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX
nepuoioB Ne 1-20

XapaKkTepHuCTHKa
31eKTpoHOB. [loHsTHE
0 3aBEpIICHHOM U
HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHBIX
YPOBHSIX

3. Ilepuonnueckas
Ta0JIHI[a XUMUYECKUX
3JICMEHTOB
J.1M.Menneneena u
CTPOEHHE aTOMOB
Merammmueckne u
HEMETaUTHUSCKHE
CBOICTBA AJICMCHTOB.

Monyasb «IIpoekTHas
neaTeIbHOCTEYNe ] :
MoaenupoBanue

DuznyecKkuii CMBICIT
MOPSAIKOBOTO HOMEpA
3JIEMEHTA, HOMEpa
CpYIIIbI, HOMEpa
nepuona. [Ipuunnsl
HW3MEHCHUS CBOICTB
XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB U
Mepuoiax U rpymnmnax




nepnonnqecxoﬁ CHUCTCMBbI
XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

4. U3MeHeHHE Ynca
3JICKTPOHOB HA BHEIIHEM
AIIEKTPOHHOM YpPOBHE
aTOMa XUMHUYECKOT0
ayIeMeHTa — 00pa3oBaHue
MOJIOKHUTEIbHBIX U
OTPHIATEIILHBIX HOHOB.
HNonnas xummdeckas
CBSI3b.

ITonsiTue nona.
Honsl, 06pa3zoBaHHbIC
aToOMaMM METaJlIOB.
IlousaTtue 00 noHHOM
cBs3u. CXeMBbI
00pa3oBaHUs MOHHBIX
COEIUHEHUHN.

5. Bzaumonelicteue
aTOMOB 3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB MEX]y CO00it
— 00pa3zoBaHME MOJIEKYII
MIPOCTHIX BEIIECTB.
KoBanentHas nenomnsipHas
XUMHYECKAS CBSI3b.

Cxema oOpa3oBaHus
2-aTOMHBIX MOJICKYJT
DJIEKTPOHHBIEC U
CTPYKTypHBIE
¢dhopmynbl. KpatHocTh
XUMHUYECKON CBSI3U.

6. Bzanmogerictsue
ATOMOB DJICMEHTOB
HEMETAJIJIOB MEXy CO00it
— 00pa3zoBaHNE MOJICKYI
COE€IUHEHMI.
DIEeKTPOOTPUIIATEITLHOCTh
(20). KoBanenTtHas
MOJIIPHAs. XUMUYICCKas
CBSI3b.

CxeMbl 00pa3oBaHMs
MOJIEKYJT COETMHEHU I
DIIEKTPOHHBIC U
CTPYKTYpHBIE
tdopmyrel. [Tousitue
060 00 n
KOBaJICHTHOM
MOJISIPHOU
XUMHUUYECKOM CBSI3U.

7. B3zanMmonencTaue
aTOMOB METAJIIIOB MEKIY
co0oii — oOpa3oBaHue
METAJUTMYCCKUX
KPHUCTAaJIIOB

Tloustue o
METAJUINYECKOU CBA3U

8. O0o01mEeHne u
CHCTEMAaTH3alMs 3HAHUI
00 pJIeMeHTaxX METAJIJIOB U
HEMETAJIOB, O BUAAX
XUMHYECKOM CBSI3HU

Brmmonnenue
YIPA)KHEHUH.
TlonroroBka K
KOHTpOJIbHOM pabote

9. Kontposbnas pabota
No 1

«ATOMBI XMMHYECKHX
DJICMEHTOB»

Tema Ne 2. [IpocTsie BemecTBa (6 4acoB).

1. IlpocThie BemecTBa —
MeTtauibl. O01me
¢bu3nveckne CBOWCTBA

XapakTepucThKa
MOJIOXKEHUS METaJJIOB
B [lepronnueckoi

KOJ'IJ'ICKI_[I/IH MCTAJIJIOB:




METaJJIOB. AJITOTPOTHS

cucteme. CTpoeHue
aTOMOB METAJIJIOB.
Meraunueckas CBs3b
(moBTOpEHUE),
(u3nueckue cBoiicTBa
METaJJIOB — IPOCTBIX
BEIIICCTB

B 3anasHHBIX
aMITyJax.

2. IlpocTblie BemiecTBa —
HeMeTaluTel. Pu3ndecKkue
CBOICTBA HEMETAJIJIOB —
MPOCTBIX BELIECTB.

Ilonoxenne
HEMETAJIJIOB B
[Tepuoanueckon
cucteme. CTpoeHue
UX aTOMOB.
KoBasientHas cBs3b
(moBTOpEHUE).
dusnyeckue
CBOMCTBa
HEMETAJLJIOB.
XHAMHUYECKUE
dbopmynsl. Pacuer
OTHOCUTEJIbHOU
MOJIEKYJISIPHOU
Macchbl.

Komnexmust
HEMETAJIIOB

(B Tazomerpe),

YISt
AKTUBHUPOBAHHOTO,
Opoma (B amItyIie).
JI. OnbiT Nel
3HAKOMCTBO C
oOpasiiaMu BEIIeCTB

3.KonunuecTtBo BemecTna.
MounspHas macca

BEILIECTBA.
Mopyab «Pemenue
pacyeTHBIX  3aJad 110
XUMUWN:

1. Berunciaenune
MOJISIPHOM MacChl
BEIICCTB 110 XUMHICCKUM
dhopmyam.

2. PacueTnl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHI
«KOJUYCSCTBO BEIICCTBAY,
«MOJIbY, «MOJIIpHAS
Maccay, «IOCTOSHHAS
ABorazupo».

Pacuer MmomsipHOU
Macc 110 XUMUYECKON
dhopmyie.
MunnumornsipHas u
KWIOMOJISIPHAS
Macchl. BeimonHenue
YIPA)KHEHUH C
MCIIOJIb30BaHUEM
MOHSTUI

HexoTopsie MeTamibl
M HEMETAJIJIbI
KOJIMYECTBOM B 1
MoJIb, 1 MMOIIB, 1
KMOJIb

4. MonsipHblii 00BEM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Mopyab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 1O
XUMHUAN:

3. Pacuersl ¢
HCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHIH
«KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIbY, «MOJISIPHBIN
00BEM.

[TonsiTHE O MOIIIPHOM
o0BbEeMe ra3oB,
MUJUIUMOJIIPHOM U
KWJIOMOJISIPHOM
o0BeMe ux

Mogaenb MOJISIPHOTO
o0Bema razoB




5. Ypok — ympaxHeHHE.

Moayab «Pemenne
pacueTHBIX  3aJad  II0
XUMUN:

5. Pemenue 3amay Ha
BBIUKCJICHHE 00bheMa
ra3o00pa3HoOro BeliecTBa
10 €r0 KOJHUYECTBY MU
Macce.

6. Pemienue 3agay Ha
BBIYHCIICHHE KOJIHUYECTBA
ra3000pa3HOro BelecTBa
0 ero 00beMy.

Pemrenne 3agaq u
YIPa)KHEHUH C
HCIIOIb30BAHUEM
MMOHSITHH:
«KOJIMYECTBO
BCIIIECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay,
«MOJISIPHBIA 00bEM
ra3oBy, «IIOCTOSHHAs
ABoraapo»

6. O0o0I1IIEHNE U
cUcTeMaTU3allus 3HaHuH
110 TEME.

Moayab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 MO
XUMHUN:

4. Pemienue
KOMOMHHPOBaHHBIX 3aad.

Pemenue 3amau u
yIOpaXHEHUH,

Tema 3. CoequHeHUsI XUMHYeCKUX 3j1eMeHTOB (13 yacoB)

1. CrerieHb OKUCIIEHUS

ITonsTHe O cTeneHu
OKHCJICHHUS.
Onpenenenue
CTEIICHU OKHMCJICHHS
DJIEMEHTOB B
OMHApHBIX
COEIMHEHHUIX

bunapublie coenuHeHus
METaJJIOB M HEMETAJIJIOB:
OKCH/JIbI, XJIOPHU/IBI,
cynb(uaBI U TIp.

CocraBnenue Gpopmy
OMHApHBIX
COeIMHEHUM, OO
CIoCco0 UX Ha3BaHUM

OO0pa31pl XJIOpUI0B,
Cynb(GUI0B, OKCUIOB,
METaJIOB

3. BakHelime KJ1acchl
OMHAPHBIX COCTMHCHHUH —
OKCH/IBI, JIETy4HE
BOJIOPOJIHBIE COCTMHEHUS.

Monyasb «IIpoekTHas
IEeATEILHOCTE) No2:
HccnegoBanne BOALI U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHUKOB.

CocraBicHHE
bopmy, ux
Ha3BaHus. PacdeTsl
o ¢popmynam.
XapaKkTepUCTHKa
BaKHEHUIITHUX
COCIUHEHUH.
[IpencraBurenu ux

OO0pa3ipbl OKCHIIOB:

(ra3sl ¥ pacTBOPHI)

4.0OcHoBaHUus

CocTaB 1 Ha3BaHUS
OCHOBaHHI, UX
KJ1acCU(pUKaLusl.
PacueTsl o

bopmynam

OO6pa31ibl menovei
(TB. U B pacTBOpE) U
HEPACTBOPUMBIX
ocHoBanwmii. /1.0.:
«M3MeHeHHe OKpacKu




OCHOBaHHI.
[IpencraBurenu:

HHAUKATOPOB»

5-6. Kuciotsl.

Monyasb «IIpoekTHas
NEeITEILHOCTEY Ne3:
Kucnotsl B npupone u
aoma.

CocTaB 1 Ha3BaHUS
kuciot. Ux
KJaccupuKanus.
PacueTsl no
(dhopmynaM KHCIIOT.
[IpencraBurenu ux

OO6pa3sIibl KUCTIOT:

Hexoropsix npyrux
MHUHEPAJIBHBIX U
OPraHNu4€CKUX KHCJIOT.
1.0.: «I3menenune
OKpPacKu
HUHIUKATOPOBY

7-8. Conu — Kak
MIPOU3BOJHBIE KHACIIOT U
OCHOBaHUI.

CocTaB 4 Ha3BaHUI
coieii. PacueTsl 110
(dhopmynam conen.

OO6pa3tpl conei
KHCJIOPOJICOAEPIKALITIX
1 0E€CKUCIOPOIHBIX

Mopyas «IIpoektHas [IpencraBurenu: KHUCJIOT
NEeATEILHOCTE) Nod:

Conu B )KMBOW M HEKUBOU

MIPUPOJIE.

9. AmopdHubIe U [lonsitus o Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUE MEXMOJIEKYJIIPHOM KPUCTAJUTMYECKUX
BEILIECTBA. B3aUMOJICHICTBUU U peueToK
MexMoIeKysipHbIe MOJIEKYJISIPHOM Anmasa, rpagura,
B3aUMO/ICHCTBUSI. KPUCTAJTUYECKOM METaJlJIOB,
MonekynspHble pemetke. CBoiicTBa

KPUCTAJUTMYECKUE BEILECTB C 3TUM

peuetku. MoHHEBIE,
aTOMHBIE U
METAJNIMYECKUE
KPHUCTAJUIMYECKHE
pELIETKN.

THUTIOM PEIIETKH.
CBoiicTBa BELIECTB C
pa3HBIM TUIIOM
KPUCTAJUTUYECKUX
pElIeToK, UX
MIPUHAICKHOCTD K
pa3HbBIM KJIaccaM
COCIMHCHUH.
BzanMocBs3s THITOB
KPUCTAJUTMYECKUX
pEIIETOK U BUJIOB
XUMHYECKOU CBSI3H.

10. Yucrtele BemecTsa u
CMECH.

[lonsiTue o yncrom
BEIIECTBE U CMECH, UX
oriinuue. [Ipumepst
KUIKUAX U
ra3zo000pa3HbIX
cMecei, crrocoObl
pa3aeneHus CMeCen.

B3peiB cMecu
BOJIOPO/Ia C BO3AYXOM.
Pasnnunsle oOpasiisl
cmeceil. CnocoObl
pasaeneHnus cMeceil, B
TOM, YHUCJIE U C
TTOMOIIIBIO
JEIIUTEIbHOU




BOPOHKH.
JucTHIALms BOJI
JI. OnbIT Ne2
Paznenenne cmeceit

11.MaccoBasg u o0beMHas
JIOJISI KOMIIOHEHTOB
CMECH, B TOM YHCIIE U
JIOJIST TPUMECEH.

Mopyab «Pemenue
pacyeTHBIX  3aJad 110
XUMUN»:

1. Pacuer maccoBoii 1
00BEMHOHN TOIER
KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIIECTB.

2. Beruncnenue
MAacCOBOM TOJIU
BEIIIECTBA B PACTBOPE IO
HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U Macce
pacTBOPUTEIISL.

IlonsTue o gonu
KOMIIOHEHTA CMECH.
Brrunciienue ee B
CMECH M pacyer
MaccChl MM 00beMa
BEILIECTBA B CMECH I10
ero 1oJje

12. PacueTnl, CBsI3aHHBIE C
MTOHSATHEM «IOJISI»
,JIOBTOPEHUE U

000011IeHUE TEMBL.

Moayab «Pemmenne
pacyeTHBIX  3ada4 Mo
XUMHAN:

3. Beruucienune Macchbl
pacTBOPSIEMOTO
BEIIECTBA U
pacTBOpHUTE,
HEOOXOIUMBIX UIA
MPUTOTOBJICHUS
OIPEZICTICHHON MacChl
pacTBopa, C U3BECTHOMU
MAacCcOBOU T0JIeU
pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Pemenue 3agay u
YIPa)KHEHUH Ha
pacueTt a0u (Macc.
Wi 00BEMHOM) p U
HaXO0XJIEHHUE MacChl
(oOBeMa) KOMITOHEHTA
cMecH

13. TIpomexxyTOUHBIH
MOHUTOPUHT KauecTBa
3HAHUU.

Kontponbhas padota Ne 2
1o TeMe «CoeTuHEeHUs
XUMHUYECKHUX DJIIEMEHTOBY

1. ®dusnyecKkue ABICHUS

Cnoco0bl OUUCTKH
BEILECTB,

1.0.: pusnueckue
SIBJICHUS — TIJIABJICHHE




OCHOBaHHbBIC Ha MX
dbuznyeckux
cBoiicTBax. QuucTka
IMUTHEBOU BOJEI.
[Teperonka HedTH.

napaguHa. Bosronka
Nona nu Gensoiinoi
KUCHOTHL. JJuddy3us
JTYUIUCTHIX BEIECTB C
ropsiyeit JTaMnouku
HaKaJIUBaHUSI.
CpaBHEHUE CKOPOCTH
UCTIapeHUsl Kareib
BOJIBI M CTIUPTA C
(buUIBETPOBAHHOM
OyMaroi, criocoOsI
pas3zaeneHus cMecen

2. XUMHUYECKHUE PEAKIIUH.

[TonsiTue o
XUMUYECKHUX
SIBJICHUSIX, UX
OTIIMYHE OT
(bu3nYeCKuX.
[Ipu3Haku u ycioBus
MIPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX

J.0.: xumuaeckue
SIBJICHUST: TOPEHUE
MarHus,
B3aumojeiicteue HC!
C Mpamopom,
MOJTydeHUE

Y TIOCJIeIyIOIIee P-
pEeHUe ero B KUCJIOTE,

peakuuid. Peakius B3auUMOCHCTBHE
ropeHus. JK30 — U
SHJIOTEPMHYECKHE MMOMYTHEHHE
peakuuu. «HM3BECTKOBOU BOIBI»
3. 3aK0H COXpaHEHUs KonnuecTBennas H.0.:
MaccChl BEIIECTB. cropoHa xumuyeckux | [ToarBepxaarommii

XUMHUYECKHE YPABHEHMUS.

Moayab «Pemenne
pacyeTHBIX  3ada4 MO
XUMHUN:

1.PacueTtnl o
XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM
1A MOATBEPKICHUS
3aKOHa COXpaHeHUS

MacCChI BEIICCTB.

pEaKUHii B CBETE
yueHus: 00 aToMax u
MOJIEKyJIaX. 3HaUeHHE
3aKOHA COXPaHECHUS
MaccHhI BemecTB. Poib
M.B.JIomoHOCOBA K
J.JdanbToHa B
OTKPBITUHU U
YTBEPKJICHUH 3aKOHA
COXpaHEHHUS MacChl
BemecTs. Ilorsarue o
XUMUYECKOM
ypaBHEHUH, KaK 00
YCJIOBHOM 3alIUCH
XUMHYECKOW PEaKInn
C IIOMOIIBLIO
XUMHYECKHUX (OPMYIL.
3HaUueHHE UHIIEKCOB 1
K03 (HULIHEHTOB.
CocraBicHHE

3aKOH COXpPaHEHUs
MAacchl BELLIECTB B
pe3yapraTe
XMUMHUYECKHUX peaKkiuil




yIpaxxHEHU
XUMUYECKHUX
pEaKLHiA.

4. PacueTsl 110
XUMHUYCCKUM

YPAaBHEHUSIM.

Moayab
pacyeTHBIX
XUMHN:

2. Beraucienue 1o
XUMHUYECKUM
YpPaBHEHUSM MaCChI HJIU
KOJIMYECTBA BelleCcTBa
IO M3BECTHOM Macce M
KOJIMUECTBY BEIlIECTBA
OJHOTO M3 BCTYMAIOIIUX
B PEAKIIMIO BELIECTB WUJIU
MPOJTYKTOB PEAKITUH.

3. Beruucienue Macchl
(koTMuecTBa BEIIECTBA,
00beMa) MPOAyKTa
peaKIu, €CIU U3BECTHA
Macca UCXOJHOTO
BEIIECTBA, COJIEPKaIIeTo
OTIPEACIICHHYIO JI0JTIO
IIPUMECEN.

4. BelunucieHne Macchl

(komMUyecTBa BEIIECTBA,
o0beMa) MPOyKTa
peaKunu, €CiIu U3BEeCTHA
Macca pacTBopa u
MaccoBas J0JIs
pPacTBOPEHHOTO
BeIleCTBA.

«Pemmenne
33a4 110

Pemenue 3agaq Ha
HAaXO0XJICHUE
KOJIMYECTBa, MacChl
Wi 00beMa MpoayKTa
peaxiuu,Macce Ui
00bEeMY UCXOTHOTO
BEIIIECTBA

5. Peaknuu pa3yioxeHus.
IlonsTue o ckopocTn
XUMHUYECKON PEAKIUU.

CyIIHOCTh peaKiuit
pasIoKEeHUS U
COCTaBJICHUE
YPaBHEHUH pEaKLUN,
IIPOZEIIAHHBIX
y4uTENEM

1.0.: snextponus
BOJIbI, PA3JIOKEHUE
HUTPATOB KaJHsI WU
HaATpUs, IEpPMaHTaHaTa
KaJIusl, a30THOU
KHUCJIOTBI, TUAPOKCHIA
xenesza (!!)

6. Peakiiuu coenuHeHus.
[lenouku nepexoaoB..

CyIHOCTh peaKiuit
COEIMHEHUS U
COCTaBJICHUE
YPaBHEHUN pEaKLUN,
MPOJIETaHHBIX
YUUTEIIEM

J1.0.: ocymiecTBieHHE
MePEX0JI0B

JI. OnbIT Ne3
OKucieHue Mmeau

7. Peakimu 3aMelieHus.

CymHoCTh peakuui

H.0.: B3aumopaencTBHE




Psan aktuBHOCTH 3aMEILEHUs U LIEJIOYHBIX METAJIIIOB C
METaJIIOB COCTaBJICHUE BOJOMH,

YPaBHEHUH pEaKUUl, | B3aUMOJEUCTBUE
IPOZEIIaHHBIX LIMHKA U QJIFOMUHHUS C
yUUTENEM pacTBOpaMu COJISTHOM
M CEpHOM KHUCIOT,
B3aUMOJCHCTBUE
METaJUIOB

C pactBOpamu coneu

JI. OmbrT Ned
3amMeliene Meau B
XJIOpUJIE MEJIH

KEIEe30M

8. Peakuuu oomeHa. CymHocTb peakuuit J.0.: B3aumopeicTaue
[IpaBuno bepromne oOMeHa u BHE paCTBOPOB

COCTaBJICHUE IIe04eH,

YpPaBHEHUH peaklnii, | OKpalI€HHbBIX

MIPOJEIAHHBIX benondranenHom, ¢

yuureneM. Peakuuun pacTBOpamu KUCIIOT, -

HEUTpaJIM3aLUH. B3aUMOJICHICTBHE

YcaoBus TeueHus
peaKUnil MEXIY JI. OnbrT Ne5
pactBopamu kucior, | [lonyuenue
HIesoueit M cojeil 10 | yriaeKkuciaoro rasa

KOHIIa peakiueit ooMeHa
9. TUIIBI XUMHYECKHX
peakiuil Ha mpuMepe
Bonrl Ilonstue o
TUAPOIIH3E.
10. O6061eHuE U Pemenue 3anau u

CUCTEMATU3ALMA 3HAHUM | YIIPAKHEHUM.
10 TEME Iloaroroska k
KOHTPOJIbHOM paboTe

12. KontposnbHas paboTa.
Ne 3 mo reme «M3MeHeHns
MIPOUCXOMSAIIIHE C
BEIIECTBAMI))

Tema 5. IIpocTeiilme onepanuu ¢ BeeCTBOM.
XuMu4YecKHil NPaKTUKYM (5 yacoB).

1. IlpaBuiia o TexHUKE 0€30MacCHOCTH IpH paboTe B XUMUYecKoM KabuneTte. [Ipuembl
oOpallleHus: C HarpeBaTeIbHBIMU MTPHUOOPaMU U Ta00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
2. HaGmroneHust 3a M3MEHEHUSIMU, TIPOUCXOIAIIUMHU C TOPSIIEH CBEUOH, M UX ONKMCAHHE.




3. AHaIM3 DOYBEI U BOIKI.
4. TIpu3Hakyu XUMUYECKUX PEAKIIUH.
5. IpUrOTOBJIEHHE PACTBOPA caxapa U ONPEICICHHE MAaCCOBOM JIOJM caxapa B pacTBOpE.

Tema 6. PacrBopenue. PacTBopnl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPouTOB (19 yacoB)

1. OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS | DIIEKTPOIUTHI, H.0.: nBmxeHue
TEOpPUH HEAJICKTPOJIUTHI. OKpaIICHHBIX HOHOB B
AIEKTPOIUTUIECKON MexaHu3m AJIEKTPUUYECKOM TI0JIE
JIACCOLHAIAN IMCCOIUAIIAN

BEIICCTB C

pa3IMYHBIMHA BUJIAMU
cBs3u. Crenenn
BJIEKTPOJIUTHUYECKON
mucconuanuu. MoHEL
CBoiicTBa MOHOB.
Knaccudukanus
HOHOB IO COCTaBy
(mpocTble 1
CJIOXHBIE), 110 3apsiay
(KaTUOHBI U AaHUOHBI),
M0 HAJMYUIO BOTHOU
000104k
(TuapaTUpOBaHHBIE U
HEruIpaTUPOBaHHbIE).

2-3. Kucnotsl B cBeTe Omnpenenenne Kuciot, | JI. Onsir Ne6:

TOM, ux xnaccupukamus | Kak 3JIEKTPOJIUTOB, HX | XUMUYECKHE CBOHCTBA
U CBOICTBA JHUCCOLHAITYS. KHCIIOT
Knaccudukanus
KHCJIOT 110
pa3IMYHBIM
MpU3HAKaM.
BzaumoneiictBue
KHCJIOT C METaJUIaMH,
YCJIOBUS TEUCHHUS
3TUX pEaKIUil.
DNEeKTPOXUMHUYECKHM
PAIl HANIPSIKEHUS
METaJIIOB.
Bsaumopelicteue
KHUCJIOT C OKCHIAMH
METaJIJIOB U
OCHOBAHHSIMH.
Peaknus
HEUTpaIM3a1uu.
BzanmoneiicTtBue
KHCIIOT C COJISIMM.
Hcnonp3oBanue




TaOJIUIIBI
PacTBOPUMOCTH
BEILIECTB B BOJIE ISk
XapaKTEPUCTHKU
XHMHYECKHX CBOMCTB

KHCJIOT.
4-5. OcHoBaHus B CBETE Onpenenenue JLO. Ne 71
TO]I, ux knaccupukanus | OCHOBAaHUMU, KaK 8,Peaknmm,

U CBOMCTBA

3JIEKTPOJIUTOB, X
JICCOLMAIIHH.
Knaccudukanus
OCHOBaHHH I10
pa3IMYHBIM
MIPU3HAKAM.
BianmopeiicTeue
OCHOBaHHI1 ¢
KHCJIOTaMU
(moBTOpEHUE).
BianmoneiicTeue
IIEeI04YeH C COIIMU
(pabota ¢ Tabx.
PactBopumocTH) u
OKCUJaMU
HEMETAaJIOB.
Paznoxxenue
HEPACTBOPHUMBIX
OCHOBaHHI.

XapaKTepHBIC IS
IIeI04YeH 1
HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHHI

6-7. Oxcuabl

CocTaB OKCHJIOB, HX
KIaccuUKaIms:
HecoJieo0pa3yromue 1
coJyieo0Opa3yrome
(kucnoTHbIC U
ocHOBHbIe). CBOCTBA
KHCJIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB.

JI.O. Ne 9,10 ITo
H3YyYECHUIO CBOMCTB
OCHOBHBIX U
KHCJIOTHBIX OKCHIOB

8-9. Conu B cBere TO/,
HUX CBOIMCTBa

Ornpenenenue cosei,
KaK 3JIEKTPOJIUTOB, UX
JIHCCOLHAIINS.
BiaunmopeiicTere
COJIeii ¢ MeTajIaMu,
0COOEHHOCTH 3THUX
peaxkuuii u
B3aMMOJICHICTBHE
COJIEH C COISIMU
(pabota ¢ TabmuIeit
pacTBOPUMOCTH).

JI.LO. Ne 11.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
couel




BsaumogelictBue
COJIEH ¢ KHCIIOTaMH U
IeJI0YaMu
(moBTOpEHUE).

10. 'eneTryeckas CBA3b
MEXIY KIaccaMu
HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB

ITonsTHe O
T€HETHYECKOM CBS3H
1 T€HETHYECKUX
psllax METAJIOB U
HEMETAaJJIOB

J.0. nnmoctpanust
HEPEXOJIOB:

11-12. O600uIeHE N
cUCTEMAaTHU3alUA 3HAHUN
10 TEME

Pemenue pacueTHbIx
3a/1a4 1o
YpaBHEHUSM,
XapaKTepU3yIOLUIUM
CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB COEIUHECHUN
Y BBITIOJIHEHHE
YIPa)KHEHUH 3TOTO
IJIaHa U Ha
T€HETUYECKYIO CBA3b.
TlonroroBka K
KOHTpPOJIbHOM padorTe.

13.1roroBsiii
MOHHUTOPUHT KayecTBa
3HaHUM.

Kontponbnas pabora Ne
4

14. PaGora Hax
OLLIMOKAMU

15. Knaccuduxanms
XUMHUYECKUX PEaKIUn

Paznuunble npu3Haku
KJ1accupuKanus
XMMHUUYECKHUX PEaKIHi

J.0.: [Ipumepsl
pEeaKUnii COeTUHEHNS,
peakuuil pa3ioKeHus,
3aMeleHus, 0OMeHa,
roMo- 1
reTCpOrcHHbIX, 5K30- U
SHJAO0TEPMHUUYECKHUX,
KaTaJIUTUYCCKUX U
HEKaTaJIUTHYECKUX

16. OkucnuresbHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIE
peakuuu

Onpenenenue
CTEIEHE! OKHCICHUS
3JIEMEHTOB,
o0pa3zyomux
BEILIECTBA PA3JIMYHBIX
KjaccoB. Peakiuu
OKHUCJIUTEIILHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIBLHBIC

J1.0. B3aumopelictBue

I'openue maruus.
BzaunmopeiicTBre
XJIODHOU H
CEpPOBOJAOPOJHOM
BOJIBL.




U peaKIM{ HOHHOTO
oOMeHa, X OTIIMYHSL.
Ilonstre 06
OKHCIIMTENE U
BOCCTaHOBUTEJE,
OKHCJIEHUHU U
BOCCTaHOBJIEHHHU

17. CoiicTBa U3y4EHHBIX
KJIACCOB BEILIECTB B CBETE
OKHCJIUTEIIHHO-
BOCCTaHOBHTEIIFHBIX
peakuuii

XapaKTepHUCTHKA
CBOMCTB IIPOCTBIX
BELIECTB METAJUIOB U
HEMETAJIOB, a TAKKe
KHCJIOT U COJIEH B
ceere OBP.

18.Monyab «IIpoekTHas
eITEILHOCTEY Ne5:
XUMUYECKHE CIOKETHI B
Hay4YHO-()aHTACTUIECKHIX
MIPOU3BEICHUSAX.

19.Pe3eps -1 yac
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